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identify with evolutionary equilibrium. It coincides with Nash equilibrium, the
hitherto dominant solution concept in contest theory, if and only if groups are
symmetric. For asymmetric groups it always proposes a different and
arguably more sensible solution than Nash equilibrium. We explore the
properties of (local) ESS in detail.
JEL C79, D71, D72, H41.
Keywords: contests, public goods, evolutionary stability.
Wolfgang Leininger
Department of Economics
University of Dortmund
44221 Dortmund
Germany
mik-wole@wiso.uni-dortmund.de1
I
n
t
r
o
d
u
c
t
i
o
n
C
o
l
l
e
c
t
i
v
e
a
c
t
i
o
n
o
f
t
e
n
t
a
k
e
s
t
h
e
f
o
r
m
o
f
t
w
o
o
r
m
o
r
e
g
r
o
u
p
s
c
o
n
t
e
s
t
i
n
g
a
n
i
s
s
u
e
.
I
f
t
h
i
s
"
i
s
s
u
e
"
c
a
n
b
e
r
e
p
r
e
s
e
n
t
e
d
b
y
a
p
r
i
c
e
V
,
g
r
o
u
p
s
f
o
r
m
a
l
l
y
c
o
m
p
e
t
e
w
i
t
h
o
n
e
a
n
o
t
h
e
r
b
y
e
x
p
e
n
d
i
n
g
e
￿
o
r
t
o
r
m
o
n
e
y
i
n
o
r
d
e
r
t
o
w
i
n
t
h
e
p
r
i
z
e
a
n
d
a
c
o
n
t
e
s
t
g
a
m
e
r
e
s
u
l
t
s
.
C
o
n
t
e
s
t
t
h
e
o
r
y
h
a
s
e
n
t
e
r
e
d
m
a
n
y
a
r
e
a
s
o
f
e
c
o
n
o
m
i
c
t
h
e
o
r
i
z
i
n
g
;
e
.
g
.
R
&
D
-
c
o
m
p
e
t
i
t
i
o
n
,
r
e
n
t
-
s
e
e
k
i
n
g
o
r
l
o
b
b
y
i
n
g
e
￿
o
r
t
s
,
e
l
e
c
t
i
o
n
c
a
m
p
a
i
g
n
s
,
p
r
o
m
o
t
i
o
n
r
a
c
e
s
a
n
d
l
e
g
a
l
b
a
t
t
l
e
s
h
a
v
e
a
l
l
b
e
e
n
m
o
d
e
l
l
e
d
a
n
d
a
n
a
l
y
z
e
d
a
s
c
o
n
t
e
s
t
s
.
M
o
s
t
o
f
t
h
e
s
e
a
p
p
l
i
c
a
t
i
o
n
s
-
e
v
e
n
i
f
c
o
m
p
e
t
i
t
i
o
n
b
e
t
w
e
e
n
g
r
o
u
p
s
o
f
a
g
e
n
t
s
i
s
c
o
n
c
e
r
n
e
d
-
f
e
a
t
u
r
e
c
o
n
t
e
s
t
s
o
v
e
r
a
p
r
i
v
a
t
e
g
o
o
d
.
T
h
e
l
i
t
e
r
a
t
u
r
e
o
n
c
o
n
t
e
s
t
s
o
v
e
r
p
r
i
z
e
s
,
w
h
i
c
h
e
x
h
i
b
i
t
f
e
a
t
u
r
e
s
o
f
a
g
r
o
u
p
-
s
p
e
c
i
￿
c
p
u
b
l
i
c
g
o
o
d
,
i
s
n
o
t
w
e
l
l
-
d
e
v
e
l
o
p
e
d
,
d
e
s
p
i
t
e
t
h
e
f
a
c
t
t
h
a
t
c
o
n
t
e
s
t
s
o
v
e
r
t
h
o
s
e
g
o
o
d
s
a
r
e
f
r
e
q
u
e
n
t
a
n
d
s
t
i
m
u
l
a
t
e
,
i
f
n
o
t
r
e
q
u
i
r
e
c
o
l
l
e
c
t
i
v
e
a
c
t
i
o
n
.
K
a
t
z
e
t
a
l
.
(
1
9
8
8
)
w
e
r
e
t
h
e
￿
r
s
t
t
o
a
n
a
l
y
z
e
a
r
e
n
t
-
s
e
e
k
i
n
g
c
o
n
t
e
s
t
o
v
e
r
a
p
u
b
l
i
c
g
o
o
d
.
I
n
t
h
e
i
r
m
o
d
e
l
r
e
n
t
-
s
e
e
k
i
n
g
b
e
h
a
v
i
o
r
a
m
o
n
g
(
h
o
m
o
g
e
n
o
u
s
)
g
r
o
u
p
s
r
e
d
u
c
e
s
(
i
n
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
)
t
o
r
e
n
t
-
s
e
e
k
i
n
g
b
e
h
a
v
i
o
r
a
m
o
n
g
i
n
d
i
v
i
d
u
a
l
s
,
a
f
e
a
t
u
r
e
t
h
a
t
i
s
r
e
p
r
o
d
u
c
e
d
b
y
t
w
o
v
a
r
i
a
n
t
s
o
f
t
h
e
i
r
m
o
d
e
l
(
f
o
r
h
e
t
e
r
o
g
e
n
o
u
s
g
r
o
u
p
s
)
d
u
e
t
o
B
a
i
k
(
1
9
9
3
)
a
n
d
B
a
i
k
e
t
a
l
.
(
2
0
0
1
)
.
T
h
o
s
e
m
o
d
e
l
s
o
n
l
y
d
i
￿
e
r
i
n
t
h
e
s
p
e
c
i
￿
c
a
t
i
o
n
o
f
t
h
e
c
o
n
t
e
s
t
s
u
c
c
e
s
s
f
u
n
c
t
i
o
n
s
.
A
l
l
o
f
t
h
e
m
u
s
e
N
a
s
h
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
t
o
d
e
t
e
r
m
i
n
e
s
o
l
u
t
i
o
n
s
.
T
h
e
n
o
n
-
i
n
t
u
i
t
i
v
e
r
e
s
u
l
t
s
d
e
r
i
v
e
d
f
r
o
m
t
h
e
s
e
m
o
d
e
l
s
h
a
v
e
b
e
e
n
c
r
i
t
i
c
i
z
e
d
b
y
R
i
a
z
e
t
a
l
.
(
1
9
9
5
)
,
w
h
o
c
o
n
s
i
d
e
r
a
m
o
r
e
g
e
n
e
r
a
l
m
o
d
e
l
w
i
t
h
p
r
e
f
e
r
e
n
c
e
s
o
f
c
o
n
t
e
s
t
a
n
t
s
o
v
e
r
p
u
b
l
i
c
a
n
d
p
r
i
v
a
t
e
g
o
o
d
s
,
w
h
i
c
h
i
s
n
o
t
a
p
r
o
p
e
r
c
o
n
t
e
s
t
a
n
y
m
o
r
e
.
I
n
t
h
i
s
p
a
p
e
r
t
h
e
b
a
s
i
c
m
o
d
e
l
l
i
n
g
o
f
t
h
e
p
r
o
b
l
e
m
a
s
a
c
o
n
t
e
s
t
i
s
f
u
l
l
y
m
a
i
n
-
t
a
i
n
e
d
,
b
u
t
w
e
a
p
p
l
y
a
d
i
￿
e
r
e
n
t
s
o
l
u
t
i
o
n
c
o
n
c
e
p
t
.
I
n
s
t
e
a
d
o
f
N
a
s
h
e
q
u
i
-
l
i
b
r
i
u
m
,
w
h
i
c
h
p
r
e
s
u
p
p
o
s
e
s
r
a
t
i
o
n
a
l
a
c
t
o
r
s
,
w
e
e
x
p
l
o
r
e
t
h
e
i
m
p
l
i
c
a
t
i
o
n
s
o
f
e
v
o
l
u
t
i
o
n
a
r
y
s
t
a
b
i
l
i
t
y
o
f
b
e
h
a
v
i
o
r
.
A
n
e
v
o
l
u
t
i
o
n
a
r
i
l
y
s
t
a
b
l
e
s
t
r
a
t
e
g
y
(
E
S
S
)
r
e
p
r
e
s
e
n
t
s
t
h
e
m
o
s
t
b
a
s
i
c
s
o
l
u
t
i
o
n
c
o
n
c
e
p
t
f
r
o
m
e
v
o
l
u
t
i
o
n
a
r
y
g
a
m
e
t
h
e
o
r
y
.
I
t
y
i
e
l
d
s
a
r
e
￿
n
e
m
e
n
t
o
f
N
a
s
h
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
,
i
f
a
p
p
l
i
e
d
t
o
i
n
￿
n
i
t
e
l
y
l
a
r
g
e
p
o
p
-
u
l
a
t
i
o
n
s
o
f
p
l
a
y
e
r
s
.
I
t
n
e
e
d
,
h
o
w
e
v
e
r
,
n
o
t
c
o
i
n
c
i
d
e
w
i
t
h
N
a
s
h
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
i
n
￿
n
i
t
e
p
o
p
u
l
a
t
i
o
n
g
a
m
e
s
.
I
n
f
a
c
t
,
L
e
i
n
i
n
g
e
r
(
2
0
0
2
)
s
h
o
w
s
t
h
a
t
E
S
S
i
s
a
l
w
a
y
s
d
i
￿
e
r
e
n
t
f
r
o
m
N
a
s
h
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
i
n
t
h
e
c
a
s
e
o
f
c
l
a
s
s
i
c
(
p
r
i
v
a
t
e
g
o
o
d
)
c
o
n
t
e
s
t
s
a
m
o
n
g
i
n
d
i
v
i
d
u
a
l
s
.
W
e
d
e
m
o
n
s
t
r
a
t
e
i
n
t
h
i
s
p
a
p
e
r
t
h
a
t
E
S
S
c
a
n
a
l
s
o
f
r
u
i
t
-
f
u
l
l
y
b
e
a
p
p
l
i
e
d
t
o
p
u
b
l
i
c
g
o
o
d
c
o
n
t
e
s
t
s
a
n
d
a
r
g
u
e
i
t
s
c
a
s
e
v
i
s
-
a
-
v
i
s
N
a
s
h
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
.
E
S
S
p
r
e
d
i
c
t
s
i
n
t
u
i
t
i
v
e
l
y
m
o
r
e
s
e
n
s
i
b
l
e
b
e
h
a
v
i
o
r
a
n
d
s
h
e
d
s
n
e
w
l
i
g
h
t
o
n
t
h
e
f
r
e
e
-
r
i
d
e
r
p
r
o
b
l
e
m
,
w
h
i
c
h
i
n
f
e
s
t
s
t
h
e
c
o
m
p
e
t
i
n
g
g
r
o
u
p
s
.
T
h
e
p
a
p
e
r
i
s
o
r
g
a
n
i
z
e
d
a
s
f
o
l
l
o
w
s
:
s
e
c
t
i
o
n
2
r
e
v
i
e
w
s
t
h
e
r
e
f
e
r
e
n
c
e
m
o
d
e
l
o
f
K
a
t
z
e
t
a
l
.
(
1
9
8
8
)
;
s
e
c
t
i
o
n
3
i
n
t
r
o
d
u
c
e
s
t
h
e
n
o
t
i
o
n
o
f
a
n
E
S
S
f
o
r
￿
n
i
t
e
2a
s
y
m
m
e
t
r
i
c
p
l
a
y
e
r
g
a
m
e
s
.
I
n
s
e
c
t
i
o
n
4
E
S
S
i
s
a
p
p
l
i
e
d
t
o
t
h
e
p
u
b
l
i
c
g
o
o
d
c
o
n
t
e
s
t
o
f
s
e
c
t
i
o
n
2
;
t
h
e
m
a
i
n
r
e
s
u
l
t
(
T
h
e
o
r
e
m
1
)
s
h
o
w
s
,
t
h
a
t
a
(
g
l
o
b
a
l
)
E
S
S
d
o
e
s
n
o
t
e
x
i
s
t
,
i
f
e
a
c
h
g
r
o
u
p
h
a
s
a
t
l
e
a
s
t
t
w
o
m
e
m
b
e
r
s
(
a
n
d
i
s
h
e
n
c
e
s
u
s
c
e
p
t
i
b
l
e
t
o
f
r
e
e
-
r
i
d
i
n
g
)
.
S
e
c
t
i
o
n
5
p
r
o
v
e
s
e
x
i
s
t
e
n
c
e
o
f
a
u
n
i
q
u
e
l
o
c
a
l
E
S
S
a
n
d
e
x
p
l
o
r
e
s
i
t
s
p
r
o
p
e
r
t
i
e
s
i
n
d
e
t
a
i
l
.
S
e
c
t
i
o
n
6
c
o
n
c
l
u
d
e
s
.
2
T
h
e
r
e
f
e
r
e
n
c
e
m
o
d
e
l
K
a
t
z
e
t
a
l
.
(
1
9
8
8
)
e
x
a
m
i
n
e
t
h
e
f
o
l
l
o
w
i
n
g
m
o
d
e
l
o
f
a
c
o
n
t
e
t
s
t
f
o
r
a
p
u
r
e
p
u
b
l
i
c
g
o
o
d
,
w
h
i
c
h
d
i
r
e
c
t
l
y
b
u
i
l
d
s
o
n
s
e
m
i
n
a
l
w
o
r
k
o
n
i
n
d
i
v
i
d
u
a
l
r
e
n
t
-
s
e
e
k
i
n
g
b
y
T
u
l
l
o
c
k
(
1
9
6
7
,
1
9
8
0
)
.
T
w
o
l
o
c
a
t
i
o
n
s
c
o
n
t
e
s
t
a
p
r
i
z
e
,
w
h
i
c
h
i
s
v
a
l
u
e
d
a
t
V
b
y
e
a
c
h
i
n
d
i
v
i
d
u
a
l
i
n
e
a
c
h
o
f
t
h
e
t
w
o
l
o
c
a
t
i
o
n
s
,
e
.
g
.
V
c
o
u
l
d
r
e
p
r
e
s
e
n
t
p
u
b
l
i
c
f
u
n
d
s
t
o
b
e
u
s
e
d
f
o
r
a
n
e
n
v
i
r
o
n
m
e
n
t
a
l
c
l
e
a
n
-
u
p
i
n
e
i
t
h
e
r
o
f
t
h
e
t
w
o
l
o
c
a
t
i
o
n
s
.
O
t
h
e
r
e
x
a
m
p
l
e
m
i
g
h
t
i
n
c
l
u
d
e
t
h
e
e
m
p
l
o
y
m
e
n
t
p
r
o
v
i
d
i
n
g
a
l
l
o
c
a
t
i
o
n
o
f
g
o
v
e
r
n
m
e
n
t
a
g
e
n
c
i
e
s
i
n
o
n
e
o
f
t
h
e
t
w
o
l
o
c
a
t
i
o
n
s
,
a
c
l
a
s
s
i
c
e
x
a
m
p
l
e
i
s
p
r
o
v
i
d
e
d
b
y
t
h
e
c
o
n
t
e
s
t
o
f
t
h
e
t
w
o
c
i
t
i
e
s
o
f
B
o
n
n
a
n
d
B
e
r
l
i
n
f
o
r
c
a
p
i
t
a
l
s
t
a
t
u
s
a
f
t
e
r
r
e
u
n
i
￿
c
a
t
i
o
n
i
n
G
e
r
m
a
n
y
(
s
e
e
L
e
i
n
i
n
g
e
r
,
1
9
9
3
)
.
T
h
e
r
e
a
r
e
n
i
n
d
i
v
i
d
u
a
l
s
l
i
v
i
n
g
a
t
l
o
c
a
t
i
o
n
1
a
n
d
m
i
n
d
i
v
i
d
u
a
l
s
a
t
l
o
c
a
t
i
o
n
2
.
H
e
n
c
e
t
h
e
p
r
i
z
e
e
x
h
i
b
i
t
s
t
h
e
p
r
o
p
e
r
t
y
o
f
a
g
r
o
u
p
-
s
p
e
c
i
￿
c
(
r
e
s
p
.
l
o
c
a
l
)
p
u
b
l
i
c
g
o
o
d
.
I
t
i
s
a
s
s
u
m
e
d
t
h
a
t
t
h
e
p
r
o
b
a
b
i
l
i
t
y
o
f
l
o
c
a
t
i
o
n
i
=
1
;
2
w
i
n
n
i
n
g
t
h
e
p
r
i
z
e
i
s
g
i
v
e
n
b
y
t
h
e
r
a
t
i
o
o
f
t
h
e
t
o
t
a
l
a
m
o
u
n
t
o
f
e
x
p
e
n
d
i
t
u
r
e
s
(
r
e
s
p
.
e
￿
o
r
t
)
i
n
t
h
e
c
o
n
t
e
s
t
b
y
i
n
d
i
v
i
d
u
a
l
s
i
n
l
o
c
a
t
i
o
n
i
t
o
t
h
e
t
o
t
a
l
a
m
o
u
n
t
o
f
e
x
p
e
n
d
i
t
u
r
e
s
b
y
a
l
l
i
n
d
i
v
i
d
u
a
l
s
i
n
b
o
t
h
l
o
c
a
t
i
o
n
s
.
H
e
n
c
e
t
h
e
c
o
n
t
e
s
t
s
u
c
c
e
s
s
f
u
n
c
t
i
o
n
i
s
g
i
v
e
n
b
y
p
i
(
x
1
;
:
:
:
;
x
n
;
y
1
;
:
:
:
;
y
m
)
=
P
n
k
=
1
x
k
P
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P
m
j
=
1
y
j
i
=
1
;
2
w
h
e
r
e
x
k
;
k
=
1
;
￿
￿
￿
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t
i
o
n
2
i
s
g
i
v
e
n
b
y
￿
j
(
x
1
;
:
:
:
;
x
n
;
y
1
;
:
:
:
;
y
m
)
=
P
m
j
=
1
y
j
P
n
k
=
1
x
k
+
P
m
j
=
1
y
j
￿
V
￿
y
j
j
=
1
;
:
:
:
;
m
3N
o
t
e
t
h
a
t
p
l
a
y
e
r
s
s
i
m
u
l
t
a
n
e
o
u
s
l
y
i
n
t
e
r
a
c
t
a
t
a
n
i
n
t
r
a
-
g
r
o
u
p
l
e
v
e
l
a
n
d
a
n
i
n
t
e
r
-
g
r
o
u
p
l
e
v
e
l
,
t
h
e
i
n
t
e
r
-
g
r
o
u
p
c
o
m
p
e
t
i
t
i
o
n
w
i
l
l
a
￿
e
c
t
i
n
t
r
a
-
g
r
o
u
p
b
e
h
a
v
i
o
r
a
n
d
v
i
c
e
v
e
r
s
a
.
O
n
e
c
a
n
s
h
o
w
:
P
r
o
p
o
s
i
t
i
o
n
1
(
K
a
t
z
e
t
a
l
.
,
1
9
8
8
)
T
h
e
r
e
e
x
i
s
t
s
a
u
n
i
q
u
e
N
a
s
h
e
q
u
i
l
i
b
-
r
i
u
m
i
n
p
u
r
e
s
t
r
a
t
a
g
i
e
s
,
i
n
w
h
i
c
h
e
a
c
h
p
l
a
y
e
r
b
i
d
s
a
c
c
o
r
d
i
n
g
t
o
x
￿
=
x
￿
k
=
1
4
n
￿
V
,
i
f
h
e
b
e
l
o
n
g
s
t
o
l
o
c
a
t
i
o
n
1
,
a
n
d
y
￿
=
y
￿
k
=
1
4
m
￿
V
,
i
f
h
e
b
e
l
o
n
g
s
t
o
l
o
c
a
t
i
o
n
2
.
A
g
g
r
e
g
a
t
e
e
x
p
e
n
d
i
t
u
r
e
s
a
m
o
u
n
t
t
o
1
2
￿
V
a
n
d
p
1
(
x
￿
;
:
:
;
x
￿
;
y
￿
;
:
:
;
y
￿
)
=
p
2
(
x
￿
;
:
:
;
x
￿
;
y
￿
;
:
:
;
y
￿
)
=
1
=
2
.
H
e
n
c
e
t
h
e
t
o
t
a
l
e
￿
o
r
t
e
x
p
e
n
d
e
d
i
n
t
h
e
c
o
n
t
e
s
t
i
s
i
n
d
e
p
e
n
d
e
n
t
o
f
g
r
o
u
p
s
i
z
e
a
n
d
e
q
u
a
l
s
o
n
e
-
h
a
l
f
o
f
t
h
e
v
a
l
u
e
o
f
t
h
e
r
e
n
t
.
M
o
r
e
o
v
e
r
,
t
o
t
a
l
e
x
p
e
n
d
i
t
u
r
e
s
b
y
e
a
c
h
l
o
c
a
t
i
o
n
a
r
e
t
h
e
s
a
m
e
i
n
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
,
t
h
u
s
t
h
e
y
a
r
e
e
q
u
a
l
l
y
l
i
k
e
l
y
t
o
w
i
n
t
h
e
p
r
i
z
e
.
T
h
i
s
n
e
u
t
r
a
l
i
t
y
o
f
g
r
o
u
p
s
i
z
e
i
s
e
x
p
l
a
i
n
e
d
b
y
t
h
e
f
a
c
t
t
h
a
t
w
h
i
l
s
t
t
h
e
f
r
e
e
-
r
i
d
e
r
p
r
o
b
l
e
m
i
n
c
r
e
a
s
e
s
w
i
t
h
g
r
o
u
p
s
i
z
e
,
t
h
e
a
g
g
r
e
g
a
t
e
p
r
i
z
e
f
o
r
t
h
e
g
r
o
u
p
a
l
s
o
i
n
c
r
e
a
s
e
s
w
i
t
h
g
r
o
u
p
s
i
z
e
.
T
h
e
n
e
g
a
t
i
v
e
i
n
c
e
n
t
i
v
e
e
￿
e
c
t
o
f
a
n
o
t
h
e
r
g
r
o
u
p
m
e
m
b
e
r
o
n
e
￿
o
r
t
b
y
f
e
l
l
o
w
g
r
o
u
p
m
e
m
b
e
r
s
,
w
h
o
p
a
r
t
i
a
l
l
y
f
r
e
e
-
r
i
d
e
o
n
t
h
e
n
e
w
m
e
m
b
e
r
’
s
c
o
n
t
r
i
b
u
t
i
o
n
,
i
s
e
x
a
c
t
l
y
o
￿
s
e
t
b
y
t
h
e
c
o
n
t
r
i
b
u
t
i
o
n
o
f
t
h
e
n
e
w
m
e
m
b
e
r
.
A
s
a
r
e
s
u
l
t
,
g
r
o
u
p
s
(
o
f
i
d
e
n
t
i
c
a
l
p
l
a
y
e
r
s
)
b
e
h
a
v
e
i
n
a
p
u
b
l
i
c
g
o
o
d
c
o
n
t
e
s
t
l
i
k
e
s
i
n
g
l
e
i
n
d
i
v
i
d
u
a
l
s
i
n
a
p
r
i
v
a
t
e
g
o
o
d
c
o
n
t
e
x
t
a
n
d
r
e
p
r
o
d
u
c
e
T
u
l
l
o
c
k
’
s
(
1
9
8
0
)
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
r
e
s
u
l
t
s
f
o
r
r
e
n
t
-
s
e
e
k
i
n
g
b
e
t
w
e
e
n
i
n
d
i
v
i
d
u
a
l
s
f
o
r
a
p
r
i
v
a
t
g
o
o
d
a
t
a
n
a
g
g
r
e
g
a
t
e
l
e
v
e
l
.
T
h
e
s
e
n
o
n
-
i
n
t
u
i
t
i
v
e
f
e
a
t
u
r
e
s
o
f
t
h
e
m
o
d
e
l
h
a
v
e
b
e
e
n
c
r
i
t
i
z
e
d
b
y
R
i
a
z
e
t
a
l
.
(
2
0
0
1
)
,
w
h
o
c
o
n
s
i
d
e
r
a
m
o
r
e
g
e
n
e
r
a
l
m
o
d
e
l
b
o
r
r
o
w
e
d
f
r
o
m
t
h
e
l
i
t
e
r
a
t
u
r
e
o
n
p
u
b
l
i
c
g
o
o
d
p
r
o
v
i
s
i
o
n
,
i
n
w
h
i
c
h
p
r
e
f
e
r
e
n
c
e
s
d
e
p
e
n
d
o
n
t
h
e
p
u
b
l
i
c
g
o
o
d
a
s
w
e
l
l
a
s
a
p
r
i
v
a
t
e
g
o
o
d
.
I
n
t
h
i
s
m
o
r
e
g
e
n
e
r
a
l
c
o
n
t
e
x
t
t
h
e
y
p
r
o
v
e
,
t
h
a
t
t
o
t
a
l
e
￿
o
r
t
e
x
p
e
n
d
i
t
u
r
e
s
d
o
d
e
p
e
n
d
o
n
g
r
o
u
p
s
i
z
e
(
s
)
i
n
a
p
o
s
i
t
i
v
e
w
a
y
.
T
h
e
i
r
m
o
d
e
l
,
h
o
w
e
v
e
r
,
d
o
e
s
n
o
t
c
o
n
f
o
r
m
w
e
l
l
t
o
t
h
e
t
h
e
o
r
y
o
f
c
o
n
t
e
s
t
s
i
n
g
e
n
e
r
a
l
,
o
r
t
h
e
l
i
t
e
r
a
t
u
r
e
o
n
r
e
n
t
-
s
e
e
k
i
n
g
i
n
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
.
I
n
t
h
e
f
o
l
l
o
w
i
n
g
w
e
s
h
a
l
l
d
e
v
e
l
o
p
a
n
a
n
a
l
y
s
i
s
o
f
t
h
e
p
u
r
e
c
o
n
t
e
s
t
m
o
d
e
l
o
f
K
a
t
z
e
t
a
l
.
(
1
9
8
8
)
w
h
i
c
h
e
x
h
i
b
i
t
s
a
m
o
r
e
i
n
t
u
i
t
i
v
r
e
l
a
t
i
o
n
s
h
i
p
b
e
t
w
e
e
n
t
h
e
i
n
t
r
a
-
g
r
o
u
p
i
n
c
e
n
t
i
v
e
s
t
o
f
r
e
e
-
r
i
d
e
a
n
d
i
n
t
e
r
-
g
r
o
u
p
c
o
m
p
e
t
i
t
i
v
e
f
o
r
c
e
s
.
3
E
v
o
l
u
t
i
o
n
a
r
y
s
t
a
b
i
l
i
t
y
o
f
b
e
h
a
v
i
o
r
I
d
e
a
s
f
r
o
m
e
v
o
l
u
t
i
o
n
a
r
y
g
a
m
e
t
h
e
o
r
y
￿
n
d
m
o
r
e
a
n
d
m
o
r
e
a
p
p
l
i
c
a
t
i
o
n
s
o
u
t
s
i
d
e
t
h
e
n
a
r
r
o
w
c
o
n
￿
n
e
s
o
f
b
i
o
l
o
g
i
c
a
l
c
o
n
t
e
x
t
s
.
T
h
e
y
h
a
v
e
b
e
c
o
m
e
i
n
c
r
e
a
s
i
n
g
l
y
4p
o
p
u
l
a
r
i
n
e
c
o
n
o
m
i
c
s
a
s
a
g
u
i
d
e
t
o
t
h
e
f
o
r
m
u
l
a
t
i
o
n
o
f
e
c
o
n
o
m
i
c
d
e
v
e
l
o
p
-
m
e
n
t
i
n
g
e
n
e
r
a
l
a
n
d
t
h
e
e
v
o
l
u
t
i
o
n
o
f
e
c
o
n
o
m
i
c
p
r
o
c
e
s
s
e
s
i
n
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
.
O
n
e
o
f
t
h
e
m
o
s
t
b
a
s
i
c
c
o
n
c
e
p
t
s
o
f
e
v
o
l
u
t
i
o
n
a
r
y
g
a
m
e
t
h
e
o
r
y
i
s
t
h
e
n
o
t
i
o
n
o
f
a
n
e
v
o
l
u
t
i
o
n
a
r
i
l
y
s
t
a
b
l
e
s
t
r
a
t
e
g
y
(
E
S
S
)
a
s
d
e
￿
n
e
d
b
y
M
a
y
n
a
r
d
S
m
i
t
h
(
M
a
y
n
a
r
d
S
m
i
t
h
a
n
d
P
r
i
c
e
(
1
9
7
3
)
,
M
a
y
n
a
r
d
S
m
i
t
h
(
1
9
7
4
,
1
9
8
2
)
)
.
I
t
s
d
e
￿
n
i
t
i
o
n
n
e
a
t
l
y
s
h
o
r
t
c
u
t
s
t
h
e
f
u
l
l
s
t
u
d
y
o
f
a
d
e
t
a
i
l
e
d
d
y
n
a
m
i
c
p
r
o
c
e
s
s
b
y
f
o
r
m
a
l
i
z
i
n
g
n
e
c
e
s
-
s
a
r
y
r
e
q
u
i
r
e
r
m
e
n
t
s
f
o
r
a
s
t
a
b
l
e
r
e
s
t
p
o
i
n
t
o
f
s
u
c
h
a
p
r
o
c
e
s
s
.
I
t
i
s
t
h
i
s
n
o
t
i
o
n
o
f
a
s
o
l
u
t
i
o
n
c
o
n
c
e
p
t
t
h
a
t
s
h
a
l
l
b
e
u
s
e
d
t
o
a
n
a
l
y
z
e
c
o
n
t
e
s
t
s
f
o
r
a
p
u
r
e
l
o
c
a
l
o
r
g
r
o
u
p
-
s
p
e
c
i
￿
c
p
u
b
l
i
c
g
o
o
d
.
G
e
n
e
r
a
l
l
y
s
p
e
a
k
i
n
g
,
e
v
o
l
u
t
i
o
n
a
r
y
g
a
m
e
t
h
e
o
r
y
l
e
n
d
s
i
t
s
e
l
f
t
o
a
b
e
l
i
e
f
-
f
r
e
e
a
n
a
l
-
y
s
i
s
o
f
i
n
t
e
r
a
c
t
i
v
e
d
e
c
i
s
i
o
n
s
,
i
t
t
h
e
r
e
f
o
r
e
r
e
q
u
i
r
e
s
l
e
s
s
t
h
a
n
\
f
u
l
l
r
a
t
i
o
n
a
l
i
t
y
\
,
i
f
t
h
e
l
a
t
t
e
r
i
s
u
n
d
e
r
s
t
o
o
d
a
s
u
t
i
l
i
t
y
m
a
x
i
m
i
z
a
t
i
o
n
u
n
d
e
r
o
p
t
i
m
a
l
u
s
a
g
e
o
f
a
l
l
r
e
l
e
v
a
n
t
i
n
f
o
r
m
a
t
i
o
n
,
w
h
i
c
h
i
n
i
n
t
e
r
a
c
t
i
v
e
d
e
c
i
s
i
o
n
s
i
n
c
l
u
d
e
s
p
r
e
f
e
r
e
n
c
e
s
a
n
d
b
e
l
i
e
f
s
o
f
o
p
p
o
n
e
n
t
s
.
S
t
r
a
t
e
g
y
s
e
l
e
c
t
i
o
n
i
n
e
v
o
l
u
t
i
o
n
a
r
y
g
a
m
e
t
h
e
o
r
y
i
s
b
a
s
i
c
a
l
l
y
g
o
v
e
r
n
e
d
b
y
-
t
h
e
e
c
o
n
o
m
i
c
a
l
l
y
m
e
a
n
i
n
g
f
u
l
-
d
e
s
i
r
e
o
f
b
e
a
t
i
n
g
t
h
e
a
v
e
r
a
g
e
.
I
t
i
s
h
e
n
c
e
n
o
t
s
u
r
p
r
i
s
i
n
g
t
h
a
t
q
u
i
t
e
o
f
t
e
n
e
c
o
n
o
m
i
c
p
h
e
n
o
m
e
n
a
,
w
h
i
c
h
s
e
e
m
t
o
c
o
n
t
r
a
d
i
c
t
\
t
r
a
d
i
t
i
o
n
a
l
\
r
a
t
i
o
n
a
l
t
h
e
o
r
i
e
s
,
c
a
n
b
e
e
x
p
l
a
i
n
e
d
b
y
r
e
s
o
r
t
t
o
e
v
o
l
u
t
i
o
n
a
r
y
a
r
g
u
m
e
n
t
s
(
t
h
e
l
i
t
e
r
a
t
u
r
e
o
n
e
x
p
e
r
i
m
e
n
t
a
l
e
c
o
n
o
m
i
c
s
p
r
o
v
i
d
e
s
a
m
p
l
e
e
x
a
m
p
l
e
s
)
.
H
e
h
e
n
k
a
m
p
,
L
e
i
n
i
n
g
e
r
a
n
d
P
o
s
s
a
j
e
n
n
i
k
o
v
(
2
0
0
1
)
h
a
v
e
d
e
m
o
n
s
t
r
a
t
e
d
t
h
e
s
c
o
p
e
a
n
d
u
s
e
f
u
l
n
e
s
s
o
f
t
h
e
s
o
l
u
t
i
o
n
c
o
n
c
e
p
t
E
S
S
f
o
r
c
o
n
t
e
s
t
s
b
y
r
e
a
n
a
l
y
z
i
n
g
T
u
l
l
o
c
k
’
s
(
1
9
8
0
)
c
l
a
s
s
i
c
r
e
n
t
-
s
e
e
k
i
n
g
m
o
d
e
l
.
T
h
e
u
n
i
q
u
e
N
a
s
h
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
i
n
t
h
a
t
m
o
d
e
l
i
s
n
o
t
e
v
o
l
u
t
i
o
n
a
r
i
l
y
s
t
a
b
l
e
.
S
t
i
l
l
,
a
n
E
S
S
e
x
i
s
t
s
p
r
e
c
i
s
e
l
y
i
n
t
h
o
s
e
c
i
r
c
u
m
s
t
a
n
c
e
s
t
h
a
t
d
o
a
d
m
i
t
e
x
i
s
t
e
n
c
e
o
f
a
N
a
s
h
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
.
T
h
e
m
o
s
t
p
r
o
m
i
n
e
n
t
f
e
a
t
u
r
e
o
f
t
h
e
u
n
i
q
u
e
E
S
S
i
s
,
t
h
a
t
i
t
i
m
p
l
i
e
s
u
n
d
e
r
d
i
s
s
i
p
a
t
i
o
n
o
f
t
h
e
r
e
n
t
,
i
f
t
h
e
r
e
n
t
-
s
e
e
k
i
n
g
t
e
c
h
n
o
l
o
g
y
e
x
h
i
b
i
t
s
d
e
c
r
e
a
s
i
n
g
r
e
t
u
r
n
s
t
o
s
c
a
l
e
,
f
u
l
l
r
e
n
t
d
i
s
s
i
p
a
t
i
o
n
w
i
t
h
c
o
n
s
t
a
n
t
r
e
t
u
r
n
s
t
o
s
c
a
l
e
,
a
n
d
o
v
e
r
d
i
s
s
i
p
a
t
i
o
n
(
!
)
w
i
t
h
i
n
c
r
e
a
s
i
n
g
r
e
t
u
r
n
s
t
o
s
c
a
l
e
(
s
e
e
H
e
h
e
n
k
a
m
p
e
t
a
l
.
(
2
0
0
1
)
)
.
I
n
o
r
d
e
r
t
o
a
n
a
l
y
z
e
t
h
e
p
u
b
l
i
c
g
o
o
d
c
a
s
e
o
f
a
c
o
n
t
e
s
t
f
r
o
m
t
h
e
p
o
i
n
t
o
f
v
i
e
w
o
f
e
v
o
l
u
t
i
o
n
a
r
y
s
t
a
b
i
l
i
t
y
,
w
e
h
a
v
e
t
o
a
d
a
p
t
t
h
e
s
o
l
u
t
i
o
n
c
o
n
c
e
p
t
E
S
S
t
o
t
h
e
a
s
y
m
m
e
t
r
i
c
g
r
o
u
p
c
o
n
t
e
x
t
o
f
t
h
e
p
r
e
s
e
n
t
c
o
n
t
e
s
t
.
R
e
c
a
l
l
t
h
a
t
a
s
t
r
a
t
e
g
y
i
s
e
v
o
l
u
t
i
o
n
a
r
i
l
y
s
t
a
b
l
e
,
i
f
a
w
h
o
l
e
p
o
p
u
l
a
t
i
o
n
,
w
h
i
c
h
u
s
e
s
t
h
a
t
s
t
r
a
t
e
g
y
(
o
r
s
t
a
n
d
a
r
d
o
f
b
e
h
a
v
i
o
r
)
,
c
a
n
n
o
t
b
e
i
n
v
a
d
e
d
b
y
a
s
m
a
l
l
g
r
o
u
p
o
f
m
u
t
a
n
t
s
u
s
i
n
g
a
d
i
￿
e
r
e
n
t
(
\
m
u
t
a
n
t
\
)
s
t
r
a
t
e
g
y
.
T
h
e
e
m
p
h
a
s
i
s
o
f
t
h
e
e
v
o
l
u
t
i
o
n
a
r
y
a
p
p
r
o
a
c
h
i
s
n
o
t
o
n
e
x
p
l
a
i
n
i
n
g
a
c
t
i
o
n
s
a
s
a
r
e
s
u
l
t
o
f
c
h
o
i
c
e
,
b
u
t
o
n
t
h
e
d
i
￿
u
s
i
o
n
o
f
b
e
h
a
v
i
o
r
a
l
f
o
r
m
s
i
n
g
r
o
u
p
s
(
a
s
a
r
e
s
u
l
t
o
f
l
e
a
r
n
i
n
g
,
i
m
i
t
a
t
i
o
n
,
r
e
p
r
o
d
u
c
t
i
o
n
o
r
o
t
h
e
r
w
i
s
e
)
.
I
n
a
￿
n
i
t
e
p
o
p
u
l
a
t
i
o
n
o
f
r
=
n
+
m
i
n
d
i
v
i
d
u
a
l
s
t
h
e
s
m
a
l
l
e
s
t
m
e
a
n
i
n
g
f
u
l
5n
u
m
b
e
r
o
f
m
u
t
a
n
t
s
i
s
o
n
e
,
h
e
n
c
e
w
e
d
e
￿
n
e
:
D
e
￿
n
i
t
i
o
n
:
(
S
c
h
a
￿
e
r
,
1
9
8
8
)
:
i
)
L
e
t
a
s
t
r
a
t
e
g
y
(
s
t
a
n
d
a
r
d
o
f
b
e
h
a
v
i
o
r
)
x
b
e
a
d
a
p
t
e
d
b
y
a
l
l
p
l
a
y
-
e
r
s
i
;
i
=
1
;
:
:
:
;
r
.
A
m
u
t
a
n
t
s
t
r
a
t
e
g
y
￿
x
6
=
x
c
a
n
i
n
v
a
d
e
x
,
i
f
t
h
e
p
a
y
-
o
￿
f
o
r
a
s
i
n
g
l
e
p
l
a
y
e
r
u
s
i
n
g
￿
x
(
a
g
a
i
n
s
t
x
o
f
t
h
e
(
r
￿
1
)
o
t
h
e
r
p
l
a
y
e
r
s
)
i
s
s
t
r
i
c
t
l
y
h
i
g
h
e
r
t
h
a
n
t
h
e
p
a
y
-
o
￿
o
f
a
p
l
a
y
e
r
u
s
i
n
g
x
(
a
g
a
i
n
s
t
(
n
￿
2
)
o
t
h
e
r
p
l
a
y
e
r
s
u
s
i
n
g
x
a
n
d
t
h
e
m
u
t
a
n
t
p
l
a
y
e
r
u
s
i
n
g
￿
x
)
.
i
i
)
A
s
t
r
a
t
e
g
y
x
E
S
S
i
s
e
v
o
l
u
t
i
o
n
a
r
i
l
y
s
t
a
b
l
e
,
i
f
i
t
c
a
n
n
o
t
b
e
i
n
v
a
d
e
d
b
y
a
n
y
o
t
h
e
r
s
t
r
a
t
e
g
y
.
S
i
n
c
e
S
c
h
a
￿
e
r
’
s
r
e
f
o
r
m
u
l
a
t
i
o
n
o
f
E
S
S
f
o
r
￿
n
i
t
e
p
o
p
u
l
a
t
i
o
n
s
a
p
p
l
i
e
s
t
o
s
y
m
-
m
e
t
r
i
c
g
a
m
e
s
w
i
t
h
i
d
e
n
t
i
c
a
l
r
o
l
e
s
f
o
r
p
l
a
y
e
r
s
,
w
e
h
a
v
e
t
o
u
s
e
S
e
l
t
e
n
’
s
(
1
9
8
0
)
g
e
n
e
r
a
l
t
e
c
h
n
i
q
u
e
t
o
\
s
y
m
m
e
t
r
i
z
e
\
a
n
a
s
y
m
m
e
t
r
i
c
g
a
m
e
i
n
o
r
d
e
r
t
o
m
a
k
e
i
t
a
n
a
l
y
z
a
b
l
e
b
y
E
S
S
.
P
l
a
y
e
r
s
o
f
t
h
e
p
r
e
s
e
n
t
c
o
n
t
e
s
t
c
a
n
a
s
s
u
m
e
o
n
e
o
f
t
w
o
r
o
l
e
s
,
e
i
t
h
e
r
t
h
e
y
b
e
c
o
m
e
a
m
e
m
b
e
r
o
f
t
h
e
g
r
o
u
p
i
n
l
o
c
a
t
i
o
n
1
o
r
t
h
e
y
b
e
c
o
m
e
a
m
e
m
b
e
r
o
f
t
h
e
g
r
o
u
p
i
n
l
o
c
a
t
i
o
n
2
.
N
a
t
u
r
e
a
s
s
i
g
n
s
t
h
e
s
e
r
o
l
e
s
t
o
e
a
c
h
o
f
t
h
e
r
=
n
+
m
p
l
a
y
e
r
s
w
i
t
h
p
r
o
b
a
b
i
l
i
t
i
e
s
n
n
+
m
f
o
r
g
r
o
u
p
1
r
e
s
p
.
m
n
+
m
f
o
r
g
r
o
u
p
2
.
A
f
t
e
r
t
h
e
r
o
l
e
a
s
s
i
g
n
m
e
n
t
t
h
e
c
o
n
t
e
s
t
t
a
k
e
s
p
l
a
c
e
.
A
s
t
r
a
t
e
g
y
f
o
r
a
p
l
a
y
e
r
i
n
t
h
e
s
y
m
m
e
t
r
i
c
v
e
r
s
i
o
n
o
f
t
h
e
c
o
n
t
e
s
t
g
a
m
e
r
e
￿
e
c
t
s
b
e
h
a
v
i
o
r
c
o
n
d
i
t
i
o
n
a
l
o
n
r
o
l
e
s
,
i
.
e
.
i
t
s
p
e
c
i
￿
e
s
b
e
h
a
v
i
o
r
f
o
r
g
r
o
u
p
1
-
m
e
m
b
e
r
s
h
i
p
,
x
s
a
y
,
a
n
d
g
r
o
u
p
2
-
m
e
m
b
e
r
s
h
i
p
,
y
s
a
y
.
F
i
g
u
r
e
1
i
l
l
u
s
t
r
a
t
e
s
t
h
e
s
i
t
u
a
t
i
o
n
f
o
r
p
l
a
y
e
r
i
.
i
n
d
i
v
i
d
u
a
l
i
2
f
1
;
:
:
:
;
r
g
￿
￿
￿
￿
￿
￿
g
r
o
u
p
1
x
 
!
@
@
@
@
@
@
g
r
o
u
p
2
y
c
o
n
t
e
s
t
F
i
g
.
1
R
o
l
e
a
s
s
i
g
n
m
e
n
t
a
n
d
b
e
h
a
v
i
o
r
n
n
+
m
m
n
+
m
S
i
n
c
e
a
p
l
a
y
e
r
e
x
p
e
c
t
s
w
i
t
h
p
r
o
b
a
b
i
l
i
t
y
n
n
+
m
(
r
e
s
p
.
m
n
+
m
)
t
o
b
e
c
o
m
e
a
s
s
i
g
n
e
d
m
e
m
b
e
r
s
h
i
p
o
f
g
r
o
u
p
1
a
n
d
p
l
a
y
x
(
r
e
s
p
.
g
r
o
u
p
2
a
n
d
p
l
a
y
y
)
h
i
s
e
x
p
e
c
t
e
d
6p
a
y
-
o
￿
,
i
f
v
i
e
w
e
d
a
s
a
n
i
n
d
i
v
i
d
u
a
l
o
f
t
h
e
m
o
n
o
r
m
o
r
p
h
i
c
p
o
p
u
l
a
t
i
o
n
o
f
r
=
(
n
+
m
)
p
l
a
y
e
r
s
u
s
i
n
g
t
h
e
r
o
l
e
-
c
o
n
d
i
t
i
o
n
e
d
s
t
r
a
t
e
g
y
(
x
;
y
)
,
i
s
￿
(
x
;
:
:
:
;
x
;
y
;
:
:
:
;
y
)
=
n
n
+
m
￿
n
￿
x
n
￿
x
+
m
￿
y
V
￿
x
￿
+
m
n
+
m
￿
m
￿
y
n
￿
x
+
m
￿
y
V
￿
y
￿
:
S
u
c
h
a
p
o
p
u
l
a
t
i
o
n
g
a
m
e
(
S
e
l
t
e
n
,
1
9
8
0
)
i
s
n
e
c
e
s
s
a
r
i
l
y
s
y
m
m
e
t
r
i
c
a
n
d
w
e
c
a
n
a
p
p
l
y
t
h
e
s
o
l
u
t
i
o
n
c
o
n
c
e
p
t
E
S
S
(
a
s
d
e
￿
n
e
d
a
b
o
v
e
)
t
o
i
t
.
W
e
d
e
￿
n
e
:
D
e
￿
n
i
t
i
o
n
:
(
x
￿
;
y
￿
)
i
s
a
n
e
v
o
l
u
t
i
o
n
a
r
i
l
y
s
t
a
b
l
e
s
t
r
a
t
e
g
y
(
E
S
S
)
i
f
i
t
c
a
n
n
o
t
b
e
i
n
v
a
d
e
d
b
y
a
n
a
l
t
e
r
n
a
t
i
v
e
s
t
r
a
t
e
g
y
(
x
M
;
y
M
)
6
=
(
x
￿
;
y
￿
)
.
W
e
n
o
w
f
o
r
m
a
l
i
z
e
E
S
S
i
n
t
h
e
c
o
n
t
e
x
t
o
f
t
h
e
p
u
r
e
p
u
b
l
i
c
g
o
o
d
c
o
n
t
e
s
t
o
f
K
a
t
z
e
t
a
l
.
(
1
9
8
8
)
.
4
P
u
b
l
i
c
G
o
o
d
C
o
n
t
e
s
t
:
a
n
e
v
o
l
u
t
i
o
n
a
r
y
a
n
a
l
y
s
i
s
L
e
t
(
x
;
y
)
b
e
a
(
r
o
l
e
-
c
o
n
d
i
t
i
o
n
e
d
)
s
t
r
a
t
e
g
y
,
w
h
i
c
h
i
s
a
d
o
p
t
e
d
b
y
a
l
l
p
l
a
y
e
r
s
;
(
x
;
y
)
c
a
n
b
e
i
n
v
a
d
e
d
,
i
f
t
h
e
r
e
e
x
i
s
t
s
(
x
M
;
y
M
)
s
u
c
h
t
h
a
t
￿
M
(
x
M
;
x
;
:
:
:
;
x
;
y
M
;
y
;
:
:
:
;
y
)
>
￿
l
(
x
M
;
x
;
:
:
:
;
x
;
y
M
;
y
;
:
:
:
;
y
)
l
=
2
;
:
:
:
;
m
+
n
;
w
e
d
e
n
o
t
e
t
h
e
p
a
y
-
o
￿
o
f
p
l
a
y
e
r
1
,
t
h
e
m
u
t
a
n
t
,
b
y
￿
M
a
n
d
t
h
e
i
d
e
n
t
i
c
a
l
p
a
y
-
o
￿
o
f
a
l
l
o
t
h
e
r
p
l
a
y
e
r
s
,
l
=
2
;
:
:
:
;
n
,
b
y
￿
N
M
.
A
s
a
c
o
n
s
e
q
u
e
n
c
e
a
s
t
r
a
t
e
g
y
(
x
￿
;
y
￿
)
i
s
a
n
E
S
S
i
f
a
n
d
o
n
l
y
i
f
(
￿
)
￿
M
(
x
M
;
x
￿
;
:
:
:
;
x
￿
;
y
M
;
y
￿
;
:
:
:
;
y
￿
)
￿
￿
N
M
(
x
M
;
x
￿
;
:
:
:
;
x
￿
;
y
M
;
y
￿
;
:
:
:
;
y
￿
)
f
o
r
a
l
l
(
x
M
;
y
M
)
6
=
(
x
￿
;
y
￿
)
.
7A
u
s
e
f
u
l
a
n
d
i
n
f
o
r
m
a
t
i
v
e
r
e
f
o
r
m
u
l
a
t
i
o
n
o
f
c
o
n
d
i
t
i
o
n
(
*
)
i
s
,
t
h
a
t
(
x
￿
;
y
￿
)
i
s
a
n
E
S
S
i
f
i
t
s
o
l
v
e
s
(
￿
￿
)
m
a
x
(
x
M
;
y
M
)
￿
M
(
x
M
;
x
￿
;
:
:
;
x
￿
;
y
M
;
y
￿
;
:
:
;
y
￿
)
￿
￿
N
M
(
x
M
;
x
￿
;
:
:
;
x
￿
;
y
M
;
y
￿
;
:
:
;
y
￿
)
(
*
*
)
s
h
o
w
s
t
h
a
t
i
n
a
n
E
S
S
,
i
.
e
.
w
h
e
n
a
l
l
p
l
a
y
e
r
s
u
s
e
t
h
e
s
t
r
a
t
e
g
y
(
x
￿
;
y
￿
)
,
a
p
l
a
y
e
r
b
e
h
a
v
e
s
a
s
i
f
m
a
x
i
m
i
z
i
n
g
t
h
e
p
a
y
-
o
￿
d
i
￿
e
r
e
n
c
e
b
e
t
w
e
e
n
h
i
s
a
n
d
t
h
e
a
v
e
r
a
g
e
p
a
y
-
o
￿
o
f
o
t
h
e
r
p
l
a
y
e
r
s
.
I
n
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
,
a
p
l
a
y
e
r
n
e
e
d
n
o
t
m
a
x
i
m
i
z
e
h
i
s
e
x
p
e
c
t
e
d
p
a
y
-
o
￿
(
a
s
i
n
N
a
s
h
-
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
)
i
n
a
n
E
S
S
.
H
i
s
a
i
m
i
s
t
o
b
e
a
t
t
h
e
a
v
e
r
a
g
e
p
a
y
-
o
￿
a
n
d
t
h
i
s
g
o
a
l
i
s
n
o
t
o
n
l
y
f
u
r
t
h
e
r
e
d
b
y
h
i
g
h
o
w
n
p
a
y
-
p
a
y
o
￿
,
b
u
t
a
l
s
o
b
y
a
l
o
w
(
e
r
)
p
a
y
-
o
￿
o
f
r
i
v
a
l
s
!
B
e
h
a
v
i
o
r
i
n
a
n
E
S
S
,
t
h
a
t
l
o
w
e
r
s
r
i
v
a
l
s
’
p
a
y
-
o
￿
s
h
a
s
b
e
e
n
t
e
r
m
e
d
"
s
p
i
t
e
f
u
l
"
(
H
a
m
i
l
t
o
n
,
1
9
7
1
)
.
I
t
c
a
n
o
c
c
u
r
i
n
t
h
e
p
r
e
s
e
n
t
c
o
n
t
e
x
t
v
i
a
l
o
w
e
r
i
n
g
t
h
e
o
p
p
o
n
e
n
t
s
’
(
g
r
o
u
p
)
p
r
o
b
a
b
i
l
i
t
y
o
f
w
i
n
n
i
n
g
t
h
e
c
o
n
t
e
s
t
.
H
e
n
c
e
t
h
e
f
r
e
e
-
r
i
d
i
n
g
p
r
o
b
l
e
m
w
i
t
h
i
n
a
g
r
o
u
p
b
e
c
o
m
e
s
i
n
t
e
r
t
w
i
n
e
d
w
i
t
h
r
e
l
a
t
i
v
e
c
o
m
p
e
t
i
t
i
o
n
b
e
t
w
e
e
n
g
r
o
u
p
s
.
F
o
r
t
h
e
l
a
t
t
e
r
r
e
l
a
t
i
v
e
g
r
o
u
p
s
i
z
e
s
h
o
u
l
d
m
a
t
t
e
r
a
n
d
o
n
e
w
o
u
l
d
e
x
p
e
c
t
t
h
a
t
l
a
r
g
e
r
g
r
o
u
p
s
s
u
￿
e
r
m
o
r
e
f
r
o
m
t
h
e
f
r
e
e
-
r
i
d
e
r
p
r
o
b
l
e
m
t
h
a
n
s
m
a
l
l
e
r
g
r
o
u
p
s
.
A
s
a
c
o
n
s
e
q
u
e
n
c
e
t
o
t
a
l
e
x
p
e
n
d
i
t
u
r
e
s
s
h
o
u
l
d
d
e
c
l
i
n
e
w
i
t
h
r
e
l
a
t
i
v
e
s
i
z
e
o
f
m
a
n
d
n
.
W
e
l
o
o
k
a
t
t
h
e
s
e
i
s
s
u
e
s
i
n
d
e
t
a
i
l
n
o
w
.
W
e
h
a
v
e
t
h
a
t
￿
￿
M
(
x
M
;
x
￿
;
:
:
;
x
￿
;
y
M
;
y
￿
;
:
:
;
y
￿
)
=
n
n
+
m
h
(
n
￿
1
)
￿
x
￿
+
x
M
(
n
￿
1
)
￿
x
￿
+
x
M
+
m
￿
y
￿
￿
V
￿
x
M
i
+
m
n
+
m
h
(
m
￿
1
)
￿
y
￿
+
y
M
n
￿
x
￿
+
(
m
￿
1
)
￿
y
￿
+
y
M
￿
V
￿
y
M
i
a
n
d
￿
N
M
￿
(
x
M
;
x
￿
;
:
:
:
;
x
￿
;
y
M
;
y
￿
;
:
:
:
;
y
￿
)
=
n
n
+
m
h
n
n
+
m
￿
(
n
￿
1
)
￿
x
￿
+
x
M
(
n
￿
1
)
￿
x
￿
+
x
M
+
m
￿
y
￿
￿
V
￿
x
￿
￿
+
m
n
+
m
￿
n
￿
x
￿
n
￿
x
￿
+
(
m
￿
1
)
￿
y
￿
+
y
M
￿
V
￿
x
￿
￿
i
+
m
n
+
m
h
n
n
+
m
￿
m
￿
y
￿
m
￿
y
￿
+
(
n
￿
1
)
￿
x
￿
+
x
M
￿
V
￿
y
￿
￿
+
m
n
+
m
￿
(
m
￿
1
)
y
￿
+
y
M
n
￿
x
￿
+
(
m
￿
1
)
y
￿
+
y
M
￿
V
￿
y
￿
￿
i
T
h
e
￿
r
s
t
t
e
r
m
o
f
￿
￿
M
r
e
f
e
r
s
t
o
t
h
e
p
o
s
s
i
b
l
e
r
o
l
e
o
f
t
h
e
m
u
t
a
n
t
a
s
a
m
e
m
b
e
r
o
f
g
r
o
u
p
1
,
t
h
e
s
e
c
o
n
d
r
e
f
e
r
s
t
o
t
h
e
p
o
s
s
i
b
l
e
r
o
l
e
a
s
a
m
e
m
b
e
r
o
f
g
r
o
u
p
82
.
￿
￿
N
M
c
o
n
s
i
s
t
s
o
f
t
h
e
a
n
a
l
o
g
u
e
t
w
o
t
e
r
m
s
f
o
r
a
n
o
n
-
m
u
t
a
n
t
t
a
k
i
n
g
i
n
t
o
a
c
c
o
u
n
t
t
h
a
t
t
h
e
m
u
t
a
n
t
c
a
n
h
a
v
e
e
i
t
h
e
r
r
o
l
e
.
I
f
w
e
s
u
b
s
t
i
t
u
t
e
t
h
e
s
e
t
w
o
e
x
p
r
e
s
s
i
o
n
s
i
n
t
o
t
h
e
m
a
x
i
m
i
z
a
t
i
o
n
p
r
o
b
l
e
m
(
*
*
)
w
e
g
e
t
,
t
h
a
t
a
n
E
S
S
m
u
s
t
s
o
l
v
e
(
a
f
t
e
r
s
o
m
e
t
e
d
i
o
u
s
r
e
a
r
r
a
n
g
e
m
e
n
t
s
)
(
M
)
m
a
x
(
x
M
;
y
M
)
n
n
￿
m
(
n
+
m
)
2
￿
(
n
￿
1
)
x
￿
+
x
M
￿
m
￿
y
￿
(
n
￿
1
)
x
￿
+
x
M
+
m
￿
y
￿
￿
V
￿
n
n
+
m
(
x
M
￿
x
￿
)
+
n
￿
m
(
n
+
m
)
2
￿
(
m
￿
1
)
y
￿
+
y
M
￿
n
￿
x
￿
(
m
￿
1
)
y
￿
+
y
M
+
n
￿
x
￿
￿
V
￿
m
n
+
m
(
y
M
￿
y
￿
)
o
T
h
e
￿
r
s
t
-
o
r
d
e
r
c
o
n
d
i
t
i
o
n
s
a
r
e
(
b
y
t
h
e
q
u
o
t
i
e
n
t
r
u
l
e
)
i
)
n
￿
m
(
n
+
m
)
2
￿
(
n
￿
1
)
x
￿
+
x
M
￿
m
￿
y
￿
￿
(
n
￿
1
)
x
￿
￿
x
M
+
m
￿
y
￿
(
(
n
￿
1
)
x
￿
+
x
M
+
m
￿
y
￿
)
2
￿
V
￿
n
n
+
m
=
0
i
i
)
n
￿
m
(
n
+
m
)
2
￿
(
m
￿
1
)
y
￿
+
y
M
￿
n
￿
x
￿
￿
(
m
￿
1
)
y
￿
￿
y
M
+
n
￿
x
￿
(
(
m
￿
1
)
y
￿
+
y
M
+
n
￿
x
￿
)
2
￿
V
￿
m
n
+
m
=
0
A
f
t
e
r
s
o
m
e
m
a
n
i
p
u
l
a
t
i
o
n
s
t
h
e
s
e
y
i
e
l
d
i
’
)
m
n
+
m
￿
2
m
￿
y
￿
(
(
n
￿
1
)
x
￿
+
x
M
+
m
￿
y
￿
)
2
￿
V
=
1
i
i
’
)
n
n
+
m
￿
2
n
￿
x
￿
(
(
m
￿
1
)
y
￿
+
y
M
+
n
￿
x
￿
)
2
￿
V
=
1
S
i
n
c
e
t
h
e
s
o
l
u
t
i
o
n
m
u
s
t
b
e
s
y
m
m
e
t
r
i
c
i
n
r
o
l
e
s
,
w
e
i
m
p
o
s
e
y
M
=
y
￿
a
n
d
x
M
=
x
￿
,
w
h
i
c
h
g
i
v
e
s
u
s
m
n
+
m
￿
2
m
y
￿
(
n
￿
x
￿
+
m
￿
y
￿
)
2
￿
V
=
1
=
n
n
+
m
￿
2
n
x
￿
(
n
￿
x
￿
+
m
￿
y
￿
)
2
C
o
n
s
e
q
u
e
n
t
l
y
,
m
2
￿
y
￿
=
n
2
￿
x
￿
(
R
)
9I
f
w
e
s
u
b
s
t
i
t
u
t
e
t
h
i
s
i
n
t
o
i
’
)
w
e
g
e
t
2
n
+
m
￿
n
2
￿
x
￿
(
n
￿
x
￿
+
n
2
m
x
￿
)
2
￿
V
=
1
o
r
2
n
2
(
n
+
m
)
(
n
+
n
2
m
)
2
￿
x
￿
￿
V
=
1
a
n
d
t
h
e
r
e
f
o
r
e
x
￿
=
2
n
2
(
n
+
m
)
￿
m
2
n
2
(
m
+
n
)
2
￿
V
=
2
￿
m
2
(
n
+
m
)
3
￿
V
a
n
d
f
r
o
m
t
h
i
s
i
t
f
o
l
l
o
w
s
t
h
a
t
y
￿
=
2
￿
n
2
(
m
+
n
)
￿
V
:
N
o
t
e
t
h
a
t
t
h
i
s
u
n
i
q
u
e
i
n
t
e
r
i
o
r
s
o
l
u
t
i
o
n
o
f
(
*
*
)
r
e
s
p
.
(
M
)
c
o
i
n
c
i
d
e
s
w
i
t
h
t
h
e
N
a
s
h
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
o
f
t
h
e
p
r
e
v
i
o
u
s
s
e
c
t
i
o
n
,
i
f
a
n
d
o
n
l
y
i
f
m
=
n
!
K
a
t
z
e
t
a
l
.
(
1
9
8
8
)
a
s
s
u
m
e
a
"
r
e
g
u
l
a
r
,
i
n
t
e
r
i
o
r
s
o
l
u
t
i
o
n
"
(
p
.
5
1
)
f
o
r
t
h
e
￿
r
s
t
-
o
r
d
e
r
c
o
n
d
i
t
i
o
n
o
f
t
h
e
N
a
s
h
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
p
r
o
b
l
e
m
.
C
h
e
c
k
i
n
g
f
o
r
b
o
u
n
d
a
r
y
s
o
l
u
t
i
o
n
s
(
s
e
e
A
p
p
e
n
d
i
x
)
r
e
v
e
a
l
s
,
t
h
a
t
{
f
o
r
a
l
l
m
a
n
d
n
{
t
h
i
s
a
s
s
u
m
p
t
i
o
n
i
s
i
n
d
e
e
d
s
a
t
i
s
￿
e
d
;
i
.
e
.
t
h
e
i
n
t
e
r
i
o
r
N
a
s
h
s
o
l
u
t
i
o
n
i
s
a
g
l
o
b
a
l
o
n
e
f
o
r
t
h
e
m
o
d
e
l
u
n
d
e
r
c
o
n
s
i
d
e
r
a
t
i
o
n
.
T
h
i
s
i
s
n
o
t
t
r
u
e
f
o
r
o
u
r
u
n
i
q
u
e
i
n
t
e
r
i
o
r
E
S
S
-
c
a
n
d
i
d
a
t
e
:
T
h
e
o
r
e
m
1
:
T
h
e
r
e
i
s
n
o
e
v
o
l
u
t
i
o
n
a
r
i
l
y
s
t
a
b
l
e
s
t
r
a
t
e
g
y
i
n
a
p
u
b
l
i
c
g
o
o
d
c
o
n
-
t
e
s
t
f
o
r
V
,
i
f
e
a
c
h
g
r
o
u
p
h
a
s
a
t
l
e
a
s
t
t
w
o
m
e
m
b
e
r
s
.
P
r
o
o
f
:
W
e
w
i
l
l
s
h
o
w
t
h
a
t
a
m
u
t
a
n
t
f
r
e
e
-
r
i
d
e
r
,
w
h
o
u
s
e
s
s
t
r
a
t
e
g
y
(
x
M
;
y
M
)
=
(
0
;
0
)
a
l
w
a
y
s
c
a
n
i
n
v
a
d
e
(
x
E
S
S
;
y
E
S
S
)
,
t
h
e
o
n
l
y
i
n
t
e
r
i
o
r
c
a
n
d
i
d
a
t
e
f
o
r
a
n
E
S
S
.
O
b
v
i
o
u
s
l
y
,
f
r
e
e
-
r
i
d
i
n
g
i
t
s
e
l
f
i
s
n
o
t
a
n
E
S
S
e
i
t
h
e
r
.
S
o
l
e
t
p
l
a
y
e
r
1
u
s
e
s
t
r
a
t
e
g
y
(
x
M
;
y
M
)
=
(
0
;
0
)
,
w
h
i
l
e
p
l
a
y
e
r
i
;
i
=
2
;
:
:
:
;
r
,
s
t
i
l
l
u
s
e
s
(
x
￿
;
y
￿
)
=
(
x
E
S
S
;
y
E
S
S
)
.
I
f
w
e
c
a
n
s
h
o
w
,
t
h
a
t
t
h
e
r
e
l
a
t
i
v
e
p
a
y
-
o
￿
f
o
r
1
i
s
p
o
s
i
t
i
v
e
,
t
h
e
c
l
a
i
m
i
s
p
r
o
v
e
n
.
W
e
h
a
v
e
￿
1
(
0
;
x
E
S
S
;
:
:
;
x
E
S
S
;
0
;
y
E
S
S
;
:
:
;
y
E
S
S
)
￿
￿
i
(
0
;
x
E
S
S
;
:
:
;
x
E
S
S
;
0
;
y
E
S
S
;
:
:
;
y
E
S
S
)
=
n
n
+
m
￿
(
n
￿
1
)
￿
x
￿
(
n
￿
1
)
￿
x
￿
+
m
￿
y
￿
￿
V
￿
+
m
n
+
m
￿
(
m
￿
1
)
￿
y
￿
n
￿
x
￿
+
(
m
￿
1
)
￿
y
￿
￿
V
￿
￿
n
n
+
m
h
n
n
+
m
￿
(
n
￿
1
)
￿
x
￿
(
n
￿
1
)
￿
x
￿
+
m
￿
y
￿
￿
V
￿
x
￿
￿
+
m
n
+
m
￿
n
￿
x
￿
n
￿
x
￿
+
(
m
￿
1
)
￿
y
￿
￿
V
￿
x
￿
￿
i
1
0￿
m
n
+
m
h
n
n
+
m
￿
m
￿
y
￿
m
￿
y
￿
+
(
n
￿
1
)
￿
x
￿
￿
V
￿
y
￿
￿
+
m
n
+
m
￿
(
m
￿
1
)
￿
y
￿
n
￿
x
￿
+
(
m
￿
1
)
￿
y
￿
￿
V
￿
y
￿
￿
i
=
n
(
n
+
m
)
￿
1
￿
n
n
+
m
￿
(
n
￿
1
)
￿
x
￿
(
n
￿
1
)
￿
x
￿
+
m
￿
y
￿
￿
V
+
m
(
n
+
m
)
￿
1
￿
m
n
+
m
￿
(
m
￿
1
)
￿
y
￿
n
￿
x
￿
+
(
m
￿
1
)
￿
y
￿
￿
V
￿
n
(
n
+
m
)
￿
m
(
n
+
m
)
￿
n
￿
x
￿
n
￿
x
￿
+
(
m
￿
1
)
￿
y
￿
￿
V
￿
m
(
n
+
m
)
n
(
n
+
m
)
￿
m
￿
y
￿
m
￿
y
￿
+
(
n
￿
1
)
￿
x
￿
￿
V
+
n
n
+
m
￿
x
￿
+
m
n
+
m
￿
y
￿
=
n
(
n
+
m
)
￿
m
(
n
+
m
)
￿
(
n
￿
1
)
￿
x
￿
(
n
￿
1
)
￿
x
￿
+
m
￿
y
￿
￿
V
+
m
(
n
+
m
)
￿
n
(
n
+
m
)
￿
(
m
￿
1
)
￿
y
￿
n
￿
x
￿
+
(
m
￿
1
)
￿
y
￿
￿
V
￿
n
(
n
+
m
)
￿
m
(
n
+
m
)
n
￿
x
￿
n
￿
x
￿
+
(
m
￿
1
)
￿
y
￿
￿
V
￿
n
(
n
+
m
)
￿
m
(
n
+
m
)
m
￿
y
￿
m
￿
y
￿
+
(
n
￿
1
)
￿
x
￿
￿
V
+
n
(
n
+
m
)
￿
x
￿
+
m
n
+
m
￿
y
￿
>
0
i
f
a
n
d
o
n
l
y
i
f
(
d
i
v
i
d
e
b
y
n
n
+
m
￿
m
n
+
m
)
￿
(
n
￿
1
)
￿
x
￿
￿
m
￿
y
￿
(
n
￿
1
)
￿
x
￿
+
m
￿
y
￿
+
(
m
￿
1
)
￿
y
￿
￿
n
￿
x
￿
n
￿
x
￿
+
(
m
￿
1
)
￿
y
￿
￿
￿
V
+
n
+
m
m
￿
x
￿
+
n
+
m
n
￿
y
￿
>
0
W
e
n
o
w
s
u
b
s
t
i
t
u
t
e
x
￿
=
2
m
2
(
n
+
m
)
3
￿
V
a
n
d
y
￿
=
2
n
2
(
n
+
m
)
3
￿
V
a
n
d
c
o
l
l
e
c
t
t
e
r
m
s
,
w
h
i
c
h
y
i
e
l
d
s
a
f
t
e
r
t
e
d
i
o
u
s
m
a
n
i
p
u
l
a
t
i
o
n
s
(
s
e
e
A
p
p
e
n
d
i
x
)
t
h
e
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
c
o
n
d
i
t
i
o
n
t
h
a
t
m
￿
n
3
￿
2
n
3
+
n
￿
m
3
￿
2
m
3
+
2
n
2
m
2
+
2
n
￿
m
￿
n
2
m
￿
n
m
2
>
0
;
W
r
i
t
e
t
h
i
s
a
s
(
m
￿
2
)
n
3
+
(
n
￿
2
)
m
3
+
[
n
2
￿
m
(
2
m
￿
1
)
￿
n
￿
m
(
m
￿
2
)
]
>
0
a
n
d
i
t
i
s
i
m
m
e
d
i
a
t
e
,
t
h
a
t
a
l
l
t
h
r
e
e
t
e
r
m
s
o
f
t
h
e
s
u
m
a
r
e
n
o
n
-
n
e
g
a
t
i
v
e
a
n
d
t
h
e
l
a
s
t
o
n
e
i
s
s
t
r
i
c
t
l
y
p
o
s
i
t
i
v
e
f
o
r
n
>
1
a
n
d
m
>
1
;
i
.
e
.
b
o
t
h
g
r
o
u
p
s
n
e
e
d
t
o
b
e
"
g
r
o
u
p
s
"
i
n
t
h
e
p
r
o
p
e
r
s
e
n
s
e
o
f
t
h
e
w
o
r
d
.
O
n
e
c
o
n
t
e
s
t
a
n
t
a
l
o
n
e
i
n
a
"
g
r
o
u
p
"
c
a
n
n
o
t
s
u
￿
e
r
f
r
o
m
f
r
e
e
-
r
i
d
i
n
g
o
f
g
r
o
u
p
m
e
m
b
e
r
s
.
T
h
i
s
c
o
m
p
l
e
t
e
s
t
h
e
p
r
o
o
f
.
q
.
e
.
d
.
T
h
e
o
r
e
m
1
i
s
r
e
m
a
r
k
a
b
l
e
,
i
t
n
i
c
e
l
y
i
l
l
u
s
t
r
a
t
e
s
t
h
e
d
i
￿
e
r
e
n
t
s
t
a
b
i
l
i
t
y
c
o
n
d
i
-
t
i
o
n
s
e
m
b
o
d
i
e
d
b
y
N
a
s
h
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
a
n
d
E
S
S
.
T
a
k
e
t
h
e
c
a
s
e
w
h
e
n
m
=
n
a
n
d
h
e
n
c
e
b
o
t
h
s
o
l
u
t
i
o
n
c
a
n
d
i
d
a
t
e
s
c
o
i
n
c
i
d
e
.
W
h
i
l
e
(
x
￿
;
y
￿
)
=
(
1
4
n
V
;
1
4
n
V
)
1
1i
s
s
t
a
b
l
e
a
g
a
i
n
s
t
a
l
l
N
a
s
h
d
e
v
i
a
t
i
o
n
s
,
i
t
i
s
n
o
t
s
t
a
b
l
e
a
g
a
i
n
s
t
a
l
l
m
u
t
a
n
t
s
.
W
h
e
n
c
o
n
s
i
d
e
r
i
n
g
a
d
e
v
i
a
t
i
o
n
f
r
o
m
x
￿
=
1
4
n
V
a
N
a
s
h
p
l
a
y
e
r
c
o
m
p
a
r
e
s
h
i
s
p
a
y
-
o
￿
a
f
t
e
r
t
h
e
d
e
v
i
a
t
i
o
n
w
i
t
h
h
i
s
p
a
y
-
o
￿
b
e
f
o
r
e
t
h
e
d
e
v
i
a
t
i
o
n
;
w
h
e
r
e
a
s
a
n
E
S
S
-
p
l
a
y
e
r
{
a
c
c
o
r
d
i
n
g
t
o
t
h
e
a
s
i
f
-
i
n
t
e
r
p
r
e
t
a
t
i
o
n
o
f
a
r
e
l
a
t
i
v
e
p
a
y
-
o
￿
m
a
x
i
m
i
z
e
r
{
c
o
m
p
a
r
e
s
h
i
s
p
a
y
-
o
￿
a
f
t
e
r
t
h
e
d
e
v
i
a
t
i
o
n
w
i
t
h
t
h
e
o
t
h
e
r
p
l
a
y
e
r
s
p
a
y
-
o
￿
a
f
t
e
r
t
h
e
d
e
v
i
a
t
i
o
n
.
I
n
a
p
r
i
v
a
t
e
g
o
o
d
c
o
n
t
e
s
t
f
o
r
V
(
s
e
e
H
e
h
e
n
k
a
m
p
,
L
e
i
n
i
n
g
e
r
a
n
d
P
o
s
s
a
j
e
n
i
k
o
v
,
2
0
0
1
,
a
n
d
L
e
i
n
i
n
g
e
r
,
2
0
0
2
)
t
h
e
l
a
t
t
e
r
c
o
n
s
i
d
e
r
-
a
t
i
o
n
a
l
w
a
y
s
l
e
a
d
s
t
o
a
h
i
g
h
e
r
e
x
p
e
n
d
i
t
u
r
e
t
h
a
n
i
n
N
a
s
h
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
,
s
i
n
c
e
N
a
s
h
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
a
l
w
a
y
s
o
c
c
u
r
s
a
t
a
s
o
l
u
t
i
o
n
,
t
h
a
t
y
i
e
l
d
s
a
p
o
s
i
t
i
v
e
v
a
l
u
e
o
f
t
h
e
￿
r
s
t
d
e
r
i
v
a
t
i
v
e
o
f
t
h
e
r
e
l
a
t
i
v
e
p
a
y
-
o
￿
f
u
n
c
t
i
o
n
.
A
m
a
r
g
i
n
a
l
i
n
c
r
e
a
s
e
o
f
e
x
-
p
e
n
d
i
t
u
r
e
s
t
h
e
r
e
f
o
r
e
i
n
c
r
e
a
s
e
s
r
e
l
a
t
i
v
e
p
a
y
-
o
￿
(
L
e
i
n
i
n
g
e
r
,
2
0
0
2
,
P
r
o
p
o
s
i
t
i
o
n
1
)
.
H
e
u
r
i
s
t
i
c
a
l
l
y
,
a
m
a
r
g
i
n
a
l
i
n
c
r
e
a
s
e
o
f
e
x
p
e
n
d
i
t
u
r
e
s
b
e
y
o
n
d
t
h
e
N
a
s
h
e
q
u
i
-
l
i
b
r
i
m
l
e
v
e
l
h
a
s
s
e
c
o
n
d
-
o
r
d
e
r
n
e
g
a
t
i
v
e
e
￿
e
c
t
o
n
a
p
l
a
y
e
r
’
s
o
w
n
p
a
y
-
o
￿
(
a
s
t
h
e
￿
r
s
t
d
e
r
i
v
a
t
i
v
e
o
f
h
i
s
p
a
y
-
o
￿
f
u
n
c
t
i
o
n
i
s
z
e
r
o
a
t
t
h
e
N
a
s
h
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
l
e
v
e
l
)
a
n
d
a
￿
r
s
t
-
o
r
d
e
r
n
e
g
a
t
i
v
e
e
￿
e
c
t
o
n
o
t
h
e
r
p
l
a
y
e
r
s
’
p
a
y
-
o
￿
(
a
s
c
r
o
s
s
d
e
r
i
v
a
t
i
v
e
s
i
n
N
a
s
h
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
a
r
e
a
l
w
a
y
s
n
e
g
a
t
i
v
e
)
.
A
s
a
c
o
n
s
e
q
u
e
n
c
e
t
h
e
d
i
￿
e
r
e
n
c
e
b
e
t
w
e
e
n
o
w
n
a
n
d
o
t
h
e
r
s
p
a
y
-
o
￿
s
i
n
c
r
e
a
s
e
s
.
I
n
a
p
u
b
l
i
c
g
o
o
d
c
o
n
t
e
s
t
t
h
i
s
i
n
-
c
e
n
t
i
v
e
t
o
i
n
c
r
e
a
s
e
o
n
e
’
s
e
x
p
e
n
d
i
t
u
r
e
i
s
c
o
u
n
t
e
r
a
c
t
e
d
b
y
t
h
e
f
r
e
e
-
r
i
d
e
r
p
r
o
b
-
l
e
m
:
a
l
t
h
o
u
g
h
a
n
i
n
c
r
e
a
s
e
a
b
o
v
e
t
h
e
N
a
s
h
l
e
v
e
l
s
t
i
l
l
a
d
v
a
n
c
e
s
o
n
e
’
s
p
o
s
i
t
i
o
n
i
n
r
e
l
a
t
i
o
n
t
o
m
e
m
b
e
r
’
s
o
f
t
h
e
o
t
h
e
r
g
r
o
u
p
,
i
t
p
u
t
s
o
n
e
s
e
l
f
a
t
a
d
i
s
a
d
v
a
n
t
a
g
e
i
n
r
e
l
a
t
i
o
n
t
o
f
e
l
l
o
w
m
e
m
b
e
r
s
o
f
t
h
e
o
w
n
g
r
o
u
p
;
t
h
e
y
f
r
e
e
-
r
i
d
e
o
n
a
d
d
i
t
i
o
n
a
l
"
s
p
i
t
e
f
u
l
"
e
￿
o
r
t
.
A
n
e
x
t
r
e
m
e
f
r
e
e
-
r
i
d
e
r
,
w
h
o
p
u
t
s
i
n
z
e
r
o
e
￿
o
r
t
r
e
g
a
r
d
l
e
s
s
o
f
h
i
s
r
o
l
e
,
c
a
n
e
v
e
n
i
n
v
a
d
e
t
h
e
o
n
l
y
c
a
n
d
i
d
a
t
e
E
S
S
(
x
￿
;
y
￿
)
a
s
T
h
e
o
r
e
m
1
s
h
o
w
s
.
(
T
h
e
"
s
a
m
e
"
e
x
t
r
e
m
e
f
r
e
e
-
r
i
d
e
r
c
a
n
n
o
t
u
p
s
e
t
N
a
s
h
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
)
.
F
r
e
e
-
r
i
d
i
n
g
i
s
{
f
r
o
m
a
p
o
i
n
t
o
f
v
i
e
w
o
f
E
S
S
{
s
e
n
s
i
b
l
e
s
p
i
t
e
f
u
l
b
e
h
a
v
i
o
r
a
g
a
i
n
s
t
(
e
x
p
o
s
t
)
m
e
m
b
e
r
s
o
f
t
h
e
o
w
n
g
r
o
u
p
.
I
t
i
s
c
o
s
t
l
e
s
s
i
n
t
e
r
m
s
o
f
e
x
p
e
n
d
i
t
u
r
e
s
a
n
d
,
s
o
m
e
w
h
a
t
p
e
r
v
e
r
s
e
l
y
,
i
n
c
r
e
a
s
e
s
(
e
x
p
o
s
t
)
t
h
e
p
a
y
-
o
￿
o
f
m
e
m
b
e
r
s
o
f
t
h
e
o
t
h
e
r
g
r
o
u
p
(
w
h
i
c
h
w
o
r
k
s
t
o
w
a
r
d
s
a
d
e
c
r
e
a
s
e
i
n
o
n
e
’
s
o
w
n
r
e
l
a
t
i
v
e
p
a
y
-
o
￿
)
,
b
u
t
i
t
i
n
c
r
e
a
s
e
s
o
n
e
’
s
o
w
n
p
a
y
-
o
￿
b
y
e
v
e
n
m
o
r
e
.
A
n
i
m
p
o
r
t
a
n
t
r
e
a
s
o
n
f
o
r
t
h
e
l
a
t
t
e
r
i
s
,
t
h
a
t
i
n
t
h
e
e
x
a
n
t
e
-
c
a
l
c
u
l
u
s
o
f
r
o
l
e
c
o
n
d
i
t
i
o
n
e
d
b
e
h
a
v
i
o
r
a
p
l
a
y
e
r
h
a
s
a
r
e
d
u
c
e
d
i
n
c
e
n
t
i
v
e
t
o
g
u
a
r
d
h
i
m
s
e
l
f
a
g
a
i
n
s
t
s
u
c
h
a
d
e
v
i
a
n
t
,
s
i
n
c
e
h
e
m
i
g
h
t
b
e
n
e
￿
t
f
r
o
m
i
t
(
i
n
r
e
l
a
t
i
v
e
t
e
r
m
s
)
,
i
f
h
e
h
a
p
p
e
n
s
t
o
b
e
c
o
m
e
a
m
e
m
b
e
r
o
f
t
h
e
o
t
h
e
r
g
r
o
u
p
.
F
r
e
e
-
r
i
d
i
n
g
i
s
t
h
u
s
e
v
e
n
m
o
r
e
d
e
s
t
a
b
i
l
i
s
i
n
g
i
n
e
v
o
l
u
t
i
o
n
a
r
y
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
t
h
a
n
i
n
N
a
s
h
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
,
w
h
i
c
h
i
s
g
o
v
e
r
n
e
d
b
y
a
b
s
o
l
u
t
e
(
o
w
n
)
p
a
y
-
o
￿
c
o
n
s
i
d
e
r
a
t
i
o
n
s
.
I
.
e
.
"
r
a
t
i
o
n
a
l
i
t
y
"
h
e
l
p
s
t
o
s
t
a
b
i
l
i
z
e
b
e
h
a
v
i
o
r
a
n
d
b
r
i
n
g
a
b
o
u
t
p
r
e
d
i
c
t
a
b
l
e
p
a
t
t
e
r
n
s
o
f
e
x
p
e
n
d
i
t
u
r
e
s
.
1
25
L
o
c
a
l
e
v
o
l
u
t
i
o
n
a
r
y
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
T
h
e
d
a
m
a
g
i
n
g
m
e
s
s
a
g
e
o
f
T
h
e
o
r
e
m
1
i
s
n
o
w
p
u
t
i
n
t
o
p
e
r
s
p
e
c
t
i
v
e
w
i
t
h
t
h
e
h
e
l
p
o
f
o
u
r
u
n
i
q
u
e
i
n
t
e
r
i
o
r
c
a
n
d
i
d
a
t
e
s
o
l
u
t
i
o
n
(
x
￿
;
y
￿
)
o
f
t
h
e
l
a
s
t
s
e
c
t
i
o
n
.
W
e
s
h
a
l
l
s
h
o
w
,
t
h
a
t
t
h
i
s
c
a
n
d
i
d
a
t
e
s
o
l
u
t
i
o
n
i
s
a
n
E
S
S
-
s
o
l
u
t
i
o
n
,
i
f
w
e
i
n
t
r
o
d
u
c
e
a
r
e
s
t
r
i
c
t
i
o
n
d
u
e
t
o
A
l
￿
o
s
-
F
e
r
r
e
r
a
n
d
A
n
i
a
(
2
0
0
1
)
,
w
h
o
d
e
￿
n
e
t
h
e
n
o
t
i
o
n
o
f
a
l
o
c
a
l
e
v
o
l
u
t
i
o
n
a
r
i
l
y
s
t
a
b
l
e
s
t
r
a
t
e
g
y
(
l
o
c
a
l
E
S
S
)
f
o
r
￿
n
i
t
e
p
o
p
u
l
a
t
i
o
n
s
o
f
p
l
a
y
e
r
s
.
D
e
￿
n
i
t
i
o
n
:
A
s
t
r
a
t
e
g
y
￿
x
E
S
S
i
s
l
o
c
a
l
e
v
o
l
u
t
i
o
n
a
r
i
l
y
s
t
a
b
l
e
,
i
f
i
t
c
a
n
n
o
t
b
e
i
n
v
a
d
e
d
b
y
a
n
y
s
t
r
a
t
e
g
y
f
r
o
m
a
n
e
i
g
h
b
o
u
r
h
o
o
d
o
f
￿
x
E
S
S
.
C
l
e
a
r
l
y
,
a
n
y
E
S
S
a
s
d
e
￿
n
e
d
b
e
f
o
r
e
q
u
a
l
i
￿
e
s
a
s
a
l
o
c
a
l
E
S
S
,
s
i
n
c
e
n
o
n
-
i
n
v
a
d
a
b
i
l
i
t
y
t
h
e
r
e
r
e
f
e
r
s
t
o
a
l
l
o
t
h
e
r
s
t
r
a
t
e
g
i
e
s
,
n
o
t
j
u
s
t
l
o
c
a
l
o
n
e
s
.
S
i
n
c
e
o
u
r
s
t
r
a
t
e
g
y
s
e
t
s
a
r
e
c
o
n
n
e
c
t
e
d
c
o
n
t
i
n
u
a
i
n
E
u
c
l
i
d
i
a
n
s
p
a
c
e
,
n
e
i
g
h
b
o
u
r
h
o
o
d
i
s
s
t
r
a
i
g
h
t
f
o
r
w
a
r
d
l
y
d
e
￿
n
e
d
w
i
t
h
r
e
s
p
e
c
t
t
o
E
u
c
l
i
d
i
a
n
n
o
r
m
d
(
x
;
y
)
;
i
.
e
.
B
(
￿
x
;
Æ
)
=
f
x
2
R
j
d
(
￿
x
;
x
)
<
Æ
g
L
o
c
a
l
e
v
o
l
u
t
i
o
n
a
r
y
s
t
a
b
i
l
i
t
y
r
e
q
u
i
r
e
s
t
h
a
t
m
u
t
a
n
t
s
e
n
t
e
r
w
i
t
h
b
e
h
a
v
i
o
r
s
i
m
-
i
l
a
r
t
o
t
h
e
o
n
e
u
s
e
d
b
e
f
o
r
e
m
u
t
a
t
i
o
n
.
I
n
a
n
e
v
o
l
u
t
i
o
n
a
r
y
c
o
n
t
e
x
t
t
h
i
s
r
e
-
q
u
i
r
e
m
e
n
t
h
a
s
a
l
m
o
s
t
n
a
t
u
r
a
l
a
p
p
e
a
l
.
A
l
t
h
o
u
g
h
w
e
h
a
v
e
n
o
t
m
o
d
e
l
l
e
d
a
n
a
d
j
u
s
t
m
e
n
t
d
y
n
a
m
i
c
s
t
o
E
S
S
,
w
e
n
o
t
e
t
h
a
t
t
h
e
m
o
s
t
p
o
p
u
l
a
r
d
y
n
a
m
i
c
s
u
s
e
d
i
n
e
v
o
l
u
t
i
o
n
a
r
y
g
a
m
e
t
h
e
o
r
y
(
l
i
k
e
e
.
g
.
r
e
p
l
i
c
a
t
o
r
d
y
n
a
m
i
c
s
)
p
o
r
t
r
a
y
a
g
e
n
t
s
a
s
b
o
u
n
d
e
d
l
y
r
a
t
i
o
n
a
l
a
g
e
n
t
s
,
w
h
o
e
i
t
h
e
r
l
e
a
r
n
,
i
m
i
t
a
t
e
o
r
e
x
p
e
r
i
m
e
n
t
w
i
t
h
l
i
m
i
t
e
d
i
n
f
o
r
m
a
t
i
o
n
a
b
o
u
t
t
h
e
e
n
v
i
r
o
n
m
e
n
t
.
I
n
o
u
r
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
c
o
n
t
e
x
t
o
f
a
c
o
n
t
e
s
t
b
e
t
w
e
e
n
t
w
o
g
r
o
u
p
s
o
f
a
g
e
n
t
s
f
o
r
a
p
u
b
l
i
c
g
o
o
d
,
t
h
o
s
e
b
e
h
a
v
i
o
r
a
l
r
e
-
s
t
r
i
c
t
i
o
n
s
,
w
h
i
c
h
f
o
r
b
i
d
b
e
h
a
v
i
o
r
t
o
o
d
e
v
i
a
n
t
f
r
o
m
g
r
o
u
p
b
e
h
a
v
i
o
r
,
m
a
y
s
t
e
m
f
r
o
m
g
r
o
u
p
n
o
r
m
s
o
r
h
o
m
o
g
e
n
e
i
t
y
e
n
f
o
r
c
i
n
g
s
a
n
c
t
i
o
n
m
e
c
h
a
n
i
s
m
(
t
h
o
s
e
m
a
y
h
a
v
e
d
e
v
e
l
o
p
e
d
i
n
r
e
s
p
o
n
s
e
t
o
t
h
e
c
o
n
t
e
n
t
o
f
T
h
e
o
r
e
m
1
)
.
W
e
c
a
n
n
o
w
s
t
a
t
e
T
h
e
o
r
e
m
2
:
T
h
e
r
e
i
s
a
u
n
i
q
u
e
l
o
c
a
l
e
v
o
l
u
t
i
o
n
a
r
i
l
y
s
t
a
b
l
e
s
t
r
a
t
e
g
y
i
n
a
p
u
b
-
l
i
c
g
o
o
d
c
o
n
t
e
s
t
f
o
r
V
.
I
t
i
s
g
i
v
e
n
b
y
(
x
￿
;
y
￿
)
=
￿
2
m
2
(
n
+
m
)
3
V
;
2
n
2
(
n
+
m
)
3
V
￿
.
P
r
o
o
f
:
C
o
n
s
i
d
e
r
t
h
e
m
a
x
i
m
i
z
a
t
i
o
n
p
r
o
b
l
e
m
(
M
)
a
g
a
i
n
a
n
d
r
e
s
t
r
i
c
t
i
t
t
o
c
h
o
i
c
e
s
f
r
o
m
(
x
M
;
y
M
)
2
B
(
x
￿
;
y
￿
;
Æ
)
.
T
h
e
n
a
n
y
l
o
c
a
l
m
a
x
i
m
i
z
e
r
,
t
h
a
t
i
s
s
y
m
m
e
t
r
i
c
i
n
r
o
l
e
s
,
i
s
s
e
e
n
t
o
b
e
a
l
o
c
a
l
E
S
S
.
I
n
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
,
(
x
￿
;
y
￿
)
i
s
a
l
o
c
a
l
E
S
S
.
M
o
r
e
o
v
e
r
,
t
h
e
d
e
r
i
v
a
t
i
o
n
p
r
e
c
e
d
i
n
g
T
h
e
o
r
e
m
1
s
h
o
w
s
,
1
3t
h
a
t
(
x
￿
;
y
￿
)
=
￿
2
m
2
(
n
+
m
)
3
V
;
2
n
2
(
n
+
m
)
3
V
￿
i
s
t
h
e
o
n
l
y
i
n
t
e
r
i
o
r
c
a
n
d
i
d
a
t
e
f
o
r
a
l
o
c
a
l
E
S
S
.
N
o
t
e
,
t
h
a
t
t
h
e
f
r
e
e
-
r
i
d
i
n
g
o
p
t
i
o
n
(
0
;
0
)
i
s
n
o
t
a
l
o
c
a
l
E
S
S
.
q
.
e
.
d
.
B
e
c
a
u
s
e
o
f
T
h
e
o
r
e
m
2
w
e
i
d
e
n
t
i
f
y
(
x
￿
;
y
￿
)
w
i
t
h
e
v
o
l
u
t
i
o
n
a
r
y
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
a
n
d
d
i
s
c
u
s
s
s
o
m
e
p
r
o
p
e
r
t
i
e
s
o
f
e
v
o
l
u
t
i
o
n
a
r
y
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
b
e
h
a
v
i
o
r
.
W
e
￿
r
s
t
r
e
l
a
t
e
i
t
t
o
N
a
s
h
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
b
e
h
a
v
i
o
r
.
C
o
r
o
l
l
a
r
y
:
N
a
s
h
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
i
n
a
p
u
b
l
i
c
g
o
o
d
c
o
n
t
e
s
t
f
o
r
V
i
s
(
l
o
c
a
l
)
e
v
o
-
l
u
t
i
o
n
a
r
i
l
y
s
t
a
b
l
e
,
i
f
a
n
d
o
n
l
y
i
f
t
h
e
g
r
o
u
p
s
a
r
e
o
f
t
h
e
s
a
m
e
s
i
z
e
(
i
.
e
.
i
f
m
=
n
)
.
F
u
r
t
h
e
r
m
o
r
e
w
e
h
a
v
e
P
r
o
p
o
s
i
t
i
o
n
2
:
I
n
a
p
u
b
l
i
c
g
o
o
d
c
o
n
t
e
s
t
f
o
r
V
t
o
t
a
l
e
x
p
e
n
d
i
t
u
r
e
i
n
e
v
o
l
u
t
i
o
n
a
r
y
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
i
s
a
l
w
a
y
s
l
e
s
s
o
r
e
q
u
a
l
t
h
a
n
i
n
N
a
s
h
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
.
P
r
o
o
f
:
T
o
t
a
l
e
x
p
e
n
d
i
t
u
r
e
i
n
N
a
s
h
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
i
s
1
2
￿
V
,
w
h
e
r
e
a
s
i
n
e
v
o
l
u
t
i
o
n
a
r
y
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
i
t
i
s
g
i
v
e
n
b
y
n
￿
2
m
2
(
n
+
m
)
2
￿
V
+
m
￿
2
n
2
(
n
+
m
)
3
￿
V
=
2
m
n
(
n
+
m
)
2
￿
V
2
m
￿
n
(
n
+
m
)
2
￿
V
￿
1
2
￿
V
,
2
m
￿
n
>
n
2
+
m
2
,
(
n
￿
m
)
2
￿
0
T
h
e
l
a
t
t
e
r
a
l
w
a
y
s
h
o
l
d
s
.
q
.
e
.
d
.
P
r
o
p
o
s
i
t
i
o
n
2
i
s
i
n
c
o
n
t
r
a
s
t
t
o
p
r
i
v
a
t
e
g
o
o
d
c
o
n
t
e
s
t
s
,
f
o
r
w
h
i
c
h
t
h
e
o
p
p
o
s
i
t
e
r
e
l
a
t
i
o
n
s
h
i
p
h
o
l
d
s
(
L
e
i
n
i
n
g
e
r
,
2
0
0
2
)
.
W
e
h
a
v
e
a
l
r
e
a
d
y
s
e
e
n
t
h
a
t
{
a
l
b
e
i
t
i
n
s
o
m
e
u
n
e
x
p
e
c
t
e
d
w
a
y
{
t
h
e
f
r
e
e
-
r
i
d
e
r
o
p
t
i
o
n
i
n
t
h
e
e
v
o
l
u
t
i
o
n
a
r
y
g
a
m
e
i
s
f
a
r
m
o
r
e
e
￿
e
c
t
i
v
e
t
h
a
n
i
n
t
h
e
N
a
s
h
g
a
m
e
.
T
h
i
s
n
o
t
o
n
l
y
a
c
c
o
u
n
t
s
f
o
r
P
r
o
p
o
s
i
t
i
o
n
2
,
b
u
t
a
l
s
o
f
o
r
t
h
e
f
o
l
l
o
w
i
n
g
p
r
o
p
e
r
t
i
e
s
,
w
h
i
c
h
a
r
e
i
n
s
t
r
o
n
g
c
o
n
t
r
a
s
t
t
o
t
h
e
n
e
u
t
r
a
l
i
t
y
p
r
o
p
e
r
t
i
e
s
o
f
N
a
s
h
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
i
n
p
u
b
l
i
c
g
o
o
d
c
o
n
t
e
s
t
s
.
1
4P
r
o
p
o
s
i
t
i
o
n
3
:
I
n
e
v
o
l
u
t
i
o
n
a
r
y
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
t
h
e
f
o
l
l
o
w
i
n
g
h
o
l
d
s
t
r
u
e
:
i
)
I
f
r
e
l
a
t
i
v
e
g
r
o
u
p
s
i
z
e
n
m
i
n
c
r
e
a
s
e
s
,
t
h
e
n
t
o
t
a
l
c
o
n
t
e
s
t
e
x
p
e
n
d
i
t
u
r
e
s
d
e
c
r
e
a
s
e
.
i
i
)
A
l
a
r
g
e
r
g
r
o
u
p
a
l
w
a
y
s
s
p
e
n
d
s
l
e
s
s
t
h
a
n
a
s
m
a
l
l
e
r
g
r
o
u
p
.
i
i
i
)
A
g
r
o
u
p
’
s
p
r
o
b
a
b
i
l
i
t
y
o
f
w
i
n
n
i
n
g
t
h
e
c
o
n
t
e
s
t
i
s
d
e
c
r
e
a
s
i
n
g
i
n
o
w
n
g
r
o
u
p
s
i
z
e
a
n
d
i
n
c
r
e
a
s
i
n
g
i
n
r
i
v
a
l
g
r
o
u
p
s
i
z
e
:
p
x
￿
(
x
￿
;
:
:
:
;
x
￿
;
y
￿
;
:
:
:
;
y
￿
)
=
m
n
+
m
;
p
y
￿
(
x
￿
;
:
:
:
;
x
￿
;
y
￿
;
:
:
:
;
y
￿
)
=
n
n
+
m
P
r
o
o
f
:
i
)
W
e
h
a
v
e
t
h
a
t
t
o
t
a
l
e
x
p
e
n
d
i
t
u
r
e
s
e
q
u
a
l
2
m
￿
n
(
n
+
m
)
2
￿
V
=
2
￿
n
m
(
1
+
n
m
)
2
￿
V
C
o
n
s
e
q
u
e
n
t
l
y
,
d
d
(
n
m
)
￿
2
￿
n
m
(
1
+
n
m
)
2
￿
V
￿
<
0
;
i
f
w
e
a
s
s
u
m
e
-
w
i
t
h
o
u
t
l
o
s
s
o
f
g
e
n
e
r
a
l
i
t
y
-
t
h
a
t
n
>
m
.
i
i
)
W
e
h
a
v
e
f
r
o
m
c
o
n
d
i
t
i
o
n
(
R
)
t
h
a
t
i
n
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
m
2
￿
y
￿
=
n
2
￿
x
￿
h
o
l
d
s
.
S
e
t
t
i
n
g
m
￿
y
￿
=
Y
￿
a
n
d
n
￿
x
￿
=
X
￿
,
t
h
i
s
r
e
a
d
s
a
s
m
￿
Y
￿
=
n
￿
X
￿
w
h
i
c
h
i
m
p
l
i
e
s
t
h
a
t
t
h
e
l
a
r
g
e
r
g
r
o
u
p
s
p
e
n
d
s
l
e
s
s
t
h
a
t
h
e
s
m
a
l
l
e
r
g
r
o
u
p
o
n
a
g
g
r
e
g
a
t
e
.
(
N
o
t
e
t
h
a
t
i
n
N
a
s
h
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
(
s
e
c
t
i
o
n
2
)
X
￿
=
Y
￿
h
o
l
d
s
)
.
i
i
i
)
O
b
v
i
o
u
s
f
r
o
m
p
x
￿
(
x
￿
;
:
:
:
;
x
￿
;
y
￿
;
:
:
:
;
y
￿
)
=
n
￿
x
￿
n
￿
x
￿
+
m
￿
y
￿
=
m
n
+
m
p
y
￿
(
x
￿
;
:
:
:
;
x
￿
;
y
￿
;
:
:
:
;
y
￿
)
=
m
￿
y
￿
n
￿
x
￿
+
m
￿
y
￿
=
n
n
+
m
q
.
e
.
d
.
1
5W
e
n
o
w
t
u
r
n
t
o
i
n
d
i
v
i
d
u
a
l
r
e
n
t
-
s
e
e
k
i
n
g
i
n
e
a
c
h
r
o
l
e
:
P
r
o
p
o
s
i
t
i
o
n
4
:
I
n
e
v
o
l
u
t
i
o
n
a
r
y
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
i
t
h
o
l
d
s
t
r
u
e
t
h
a
t
i
)
i
n
d
i
v
i
d
u
a
l
e
x
p
e
n
d
i
t
u
r
e
s
d
e
c
r
e
a
s
e
w
i
t
h
i
n
c
r
e
a
s
i
n
g
s
i
z
e
o
f
a
c
o
n
t
e
s
-
t
a
n
t
’
s
o
w
n
g
r
o
u
p
;
a
n
d
i
i
)
i
n
d
i
v
i
d
u
a
l
e
x
p
e
n
d
i
t
u
r
e
s
d
e
c
r
e
a
s
e
(
i
n
c
r
e
a
s
e
)
w
i
t
h
i
n
c
r
e
a
s
i
n
g
r
i
v
a
l
g
r
o
u
p
s
i
z
e
,
i
f
t
h
e
r
i
v
a
l
g
r
o
u
p
i
s
a
t
l
e
a
s
t
t
w
i
c
e
(
a
t
m
o
s
t
h
a
l
f
)
t
h
e
s
i
z
e
o
f
a
c
o
n
t
e
s
t
a
n
t
’
s
o
w
n
g
r
o
u
p
.
P
r
o
o
f
:
i
)
x
￿
=
2
m
2
(
n
+
m
)
3
￿
V
i
s
d
e
c
r
e
a
s
i
n
g
i
n
n
a
n
d
y
￿
=
2
n
2
(
n
+
m
)
3
￿
V
i
s
d
e
c
r
e
a
s
i
n
g
i
n
m
.
i
i
)
W
e
h
a
v
e
d
x
￿
d
m
=
4
m
(
n
+
m
)
3
￿
2
m
2
￿
3
(
n
+
m
)
2
(
n
+
m
)
6
￿
V
>
<
0
i
f
a
n
d
o
n
l
y
i
f
m
<
>
2
n
r
e
s
p
.
n
m
>
<
1
2
.
T
h
e
r
e
a
s
o
n
i
n
g
f
o
r
d
y
￿
d
n
i
s
c
o
m
p
l
e
t
e
l
y
a
n
a
l
o
g
o
u
s
.
q
.
e
.
d
.
T
h
e
i
n
t
e
r
e
s
t
i
n
g
p
a
r
t
o
f
P
r
o
p
o
s
i
t
i
o
n
4
i
s
i
l
l
u
s
t
r
a
t
e
d
i
n
F
i
g
u
r
e
2
:
-
6
m
n
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
I
n
=
2
m
n
=
1
2
m
I
I
I
I
I
a
r
e
a
I
:
d
x
￿
d
m
>
0
a
n
d
d
y
￿
d
n
<
0
a
r
e
a
I
I
:
d
x
￿
d
m
>
0
a
n
d
d
y
￿
d
n
>
0
a
r
e
a
I
I
I
:
d
x
￿
d
m
<
0
a
n
d
d
y
￿
d
n
>
0
F
i
g
.
2
:
C
r
i
t
i
c
a
l
r
e
l
a
t
i
v
e
g
r
o
u
p
s
i
z
e
A
r
e
a
s
I
a
n
d
I
I
I
r
e
p
r
e
s
e
n
t
"
l
o
p
-
s
i
d
e
d
"
c
o
n
t
e
s
t
s
:
o
n
e
g
r
o
u
p
i
s
m
o
r
e
t
h
a
n
t
w
i
c
e
a
s
l
a
r
g
e
a
s
t
h
e
o
t
h
e
r
o
n
e
a
n
d
s
t
a
n
d
s
n
o
c
h
a
n
c
e
,
b
e
c
a
u
s
e
o
f
e
n
d
e
m
i
c
f
r
e
e
-
r
i
d
i
n
g
:
a
f
u
r
t
h
e
r
i
n
c
r
e
a
s
e
i
n
t
h
e
n
u
m
b
e
r
o
f
i
t
s
m
e
m
b
e
r
s
e
v
e
n
a
l
l
o
w
s
m
e
m
b
e
r
s
o
f
t
h
e
r
i
v
a
l
g
r
o
u
p
t
o
r
e
d
u
c
e
t
h
e
i
r
e
￿
o
r
t
s
!
O
n
l
y
,
i
f
g
r
o
u
p
s
a
r
e
s
i
m
i
l
a
r
1
6e
n
o
u
g
h
i
n
s
i
z
e
;
i
.
e
.
n
o
n
e
i
s
a
t
l
e
a
s
t
t
w
i
c
e
t
h
e
s
i
z
e
o
f
t
h
e
o
t
h
e
r
,
d
o
m
e
m
b
e
r
s
o
f
b
o
t
h
g
r
o
u
p
s
r
e
s
p
o
n
d
w
i
t
h
a
n
i
n
c
r
e
a
s
e
o
f
e
x
p
e
n
d
i
t
u
r
e
s
i
n
t
h
e
n
u
m
b
e
r
o
f
t
h
e
i
r
r
i
v
a
l
s
.
6
C
o
n
c
l
u
s
i
o
n
W
e
h
a
v
e
s
t
u
d
i
e
d
a
m
o
d
e
l
o
f
c
o
l
l
e
c
t
i
v
e
r
e
n
t
-
s
e
e
k
i
n
g
o
v
e
r
a
p
u
b
l
i
c
g
o
o
d
d
u
e
t
o
K
a
t
z
e
t
a
l
.
(
1
9
8
8
)
f
r
o
m
a
n
e
v
o
l
u
t
i
o
n
a
r
y
p
o
i
n
t
o
f
v
i
e
w
b
y
a
p
p
l
y
i
n
g
t
h
e
s
o
l
u
t
i
o
n
c
o
n
c
e
p
t
o
f
a
n
e
v
o
l
u
t
i
o
n
a
r
y
s
t
a
b
l
e
s
t
r
a
t
e
g
y
(
E
S
S
)
.
I
t
i
s
k
n
o
w
n
,
t
h
a
t
f
o
r
r
e
n
t
-
s
e
e
k
i
n
g
o
v
e
r
a
p
r
i
v
a
t
e
g
o
o
d
E
S
S
a
l
w
a
y
s
d
i
￿
e
r
s
f
r
o
m
N
a
s
h
e
q
u
i
l
i
b
-
r
i
u
m
(
L
e
i
n
i
n
g
e
r
,
2
0
0
2
)
.
I
t
t
u
r
n
s
o
u
t
t
h
a
t
t
h
e
f
r
e
e
-
r
i
d
e
r
p
r
o
b
l
e
m
i
s
e
v
e
n
m
o
r
e
s
e
v
e
r
e
i
n
e
v
o
l
u
t
i
o
n
a
r
y
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
t
h
a
n
f
o
r
N
a
s
h
p
l
a
y
e
r
s
:
a
(
g
l
o
b
a
l
)
E
S
S
d
o
e
s
n
o
t
e
x
i
s
t
i
n
o
u
r
m
o
d
e
l
a
s
t
h
e
o
n
l
y
c
a
n
d
i
d
a
t
e
s
o
l
u
t
i
o
n
c
a
n
b
e
i
n
v
a
d
e
d
b
y
a
f
r
e
e
-
r
i
d
e
r
s
t
r
a
t
e
g
y
(
T
h
e
o
r
e
m
1
)
.
H
o
w
e
v
e
r
,
t
h
e
c
a
n
d
i
d
a
t
e
s
o
l
u
t
i
o
n
i
s
t
h
e
u
n
i
q
u
e
l
o
c
a
l
E
S
S
o
f
t
h
e
m
o
d
e
l
(
T
h
e
o
r
e
m
2
)
.
T
h
i
s
e
v
o
l
u
t
i
o
n
a
r
y
s
o
l
u
t
i
o
n
i
s
n
o
t
n
e
u
t
r
a
l
w
i
t
h
r
e
s
p
e
c
t
t
o
g
r
o
u
p
s
i
z
e
(
s
)
,
w
h
i
c
h
i
s
i
n
c
o
n
t
r
a
s
t
t
o
a
n
a
r
t
i
￿
c
i
a
l
p
r
o
p
e
r
t
y
o
f
N
a
s
h
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
.
R
e
n
t
-
s
e
e
k
e
r
s
c
o
l
l
e
c
t
i
v
e
l
y
a
l
w
a
y
s
s
p
e
n
d
l
e
s
s
i
n
e
v
o
l
u
t
i
o
n
a
r
y
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
t
h
a
n
r
a
t
i
o
n
a
l
N
a
s
h
p
l
a
y
e
r
s
w
o
u
l
d
d
o
(
P
r
o
p
o
s
i
t
i
o
n
2
)
.
T
h
e
i
r
b
e
h
a
v
i
o
r
i
s
e
x
c
l
u
s
i
v
e
l
y
d
e
t
e
r
m
i
n
e
d
b
y
r
e
l
a
t
i
v
e
g
r
o
u
p
s
i
z
e
n
m
:
c
o
l
l
e
c
-
t
i
v
e
e
x
p
e
n
d
i
t
u
r
e
s
d
e
c
r
e
a
s
e
w
i
t
h
a
n
i
n
c
r
e
a
s
e
o
f
n
m
a
n
d
t
h
e
l
a
r
g
e
r
g
r
o
u
p
a
l
w
a
y
s
s
p
e
n
d
s
l
e
s
s
t
h
a
n
t
h
e
s
m
a
l
l
e
r
g
r
o
u
p
(
P
r
o
p
o
s
i
t
i
o
n
3
)
.
I
n
d
i
v
i
d
u
a
l
e
x
p
e
n
d
i
t
u
r
e
s
,
t
o
o
,
v
a
r
y
w
i
t
h
r
e
l
a
t
i
v
e
g
r
o
u
p
s
i
z
e
i
n
a
n
i
n
t
i
u
i
t
i
v
e
,
b
u
t
n
o
n
-
m
o
n
o
t
o
n
e
w
a
y
(
P
r
o
p
o
s
i
t
i
o
n
4
)
.
O
t
h
e
r
t
h
a
n
t
h
e
s
e
f
o
r
m
a
l
r
e
s
u
l
t
s
,
w
e
l
i
k
e
t
o
c
o
n
c
l
u
d
e
t
h
a
t
e
v
o
l
u
t
i
o
n
a
r
y
a
n
a
l
y
s
i
s
b
a
s
e
d
o
n
t
h
e
n
o
t
i
o
n
o
f
e
v
o
l
u
t
i
o
n
a
r
y
s
t
a
b
i
l
i
t
y
y
i
e
l
d
s
q
u
a
l
i
t
a
t
i
v
e
l
y
m
o
r
e
s
e
n
s
i
b
l
e
p
r
e
d
i
c
t
i
o
n
s
f
o
r
b
e
h
a
v
i
o
r
o
f
c
o
n
t
e
s
t
a
n
t
s
t
h
a
n
r
a
t
i
o
n
a
l
a
n
a
l
y
s
i
s
b
a
s
e
d
o
n
N
a
s
h
s
t
a
b
i
l
i
t
y
.
A
f
u
r
t
h
e
r
m
e
s
s
a
g
e
o
f
t
h
e
p
a
p
e
r
i
s
,
t
h
a
t
c
o
l
l
e
c
t
i
v
e
r
e
n
t
-
s
e
e
k
i
n
g
e
￿
o
r
t
s
f
o
r
p
u
b
l
i
c
g
o
o
d
s
w
i
l
l
b
e
s
m
a
l
l
,
a
p
r
o
v
i
d
e
r
o
f
a
p
u
b
l
i
c
g
o
o
d
,
w
h
o
w
i
s
h
e
s
t
o
e
n
c
o
u
r
a
g
e
r
e
n
t
-
s
e
e
k
i
n
g
c
o
n
t
r
i
b
u
t
i
o
n
s
n
e
e
d
s
t
o
r
e
s
o
r
t
t
o
a
d
d
i
t
i
o
n
a
l
m
e
a
s
u
r
e
s
.
1
7R
e
f
e
r
e
n
c
e
s
[
1
]
A
l
o
s
-
F
e
r
r
e
r
,
G
.
,
a
n
d
A
.
A
n
i
a
,
(
2
0
0
1
)
,
L
o
c
a
l
e
q
u
i
l
i
b
r
i
a
i
n
e
c
o
n
o
m
i
c
g
a
m
e
s
,
E
c
o
n
o
m
i
c
L
e
t
t
e
r
s
,
7
0
,
1
6
5
-
1
7
3
[
2
]
B
a
i
k
,
K
.
,
K
i
m
,
J
.
a
n
d
S
.
N
a
,
(
2
0
0
1
)
,
B
i
d
d
i
n
g
f
o
r
a
g
r
o
u
p
-
s
p
e
c
i
￿
c
p
u
b
l
i
c
-
g
o
o
d
p
r
i
z
e
,
J
o
u
r
n
a
l
o
f
P
u
b
l
i
c
E
c
o
n
o
m
i
c
s
,
8
2
,
4
1
5
-
4
2
9
[
3
]
B
a
i
k
,
K
.
,
(
1
9
9
3
)
,
E
￿
o
r
t
l
e
v
e
l
s
i
n
c
o
n
t
e
s
t
s
:
T
h
e
p
u
b
l
i
c
g
o
o
d
p
r
i
z
e
c
a
s
e
,
E
c
o
n
o
m
i
c
L
e
t
t
e
r
s
,
4
1
,
3
6
3
-
3
6
7
[
4
]
H
a
m
i
l
t
o
n
,
W
.
,
(
1
9
7
1
)
,
S
e
l
￿
s
h
a
n
d
s
p
i
t
e
f
u
l
b
e
h
a
v
i
o
r
i
n
a
n
e
v
o
l
u
t
i
o
n
a
r
y
m
o
d
e
l
,
N
a
t
u
r
e
2
2
8
,
1
2
1
8
-
1
2
2
0
[
5
]
H
e
h
e
n
k
a
m
p
,
B
.
,
W
.
L
e
i
n
i
n
g
e
r
a
n
d
A
.
P
o
s
s
a
j
e
n
n
i
k
o
v
,
(
2
0
0
1
)
,
E
v
o
l
u
-
t
i
o
n
a
r
y
R
e
n
t
-
S
e
e
k
i
n
g
,
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
o
f
D
o
r
t
m
u
n
d
,
W
o
r
k
i
n
g
P
a
p
e
r
N
o
.
0
1
-
1
4
[
6
]
K
a
t
z
E
.
,
N
i
t
z
a
n
S
.
u
n
d
J
.
R
o
s
e
n
b
e
r
g
(
1
9
8
8
)
,
R
e
n
t
s
e
e
k
i
n
g
f
o
r
p
u
r
e
p
u
b
l
i
c
g
o
o
d
s
,
P
u
b
l
i
c
C
h
o
i
c
e
,
6
5
,
4
9
-
6
0
[
7
]
L
e
i
n
i
n
g
e
r
,
W
.
,
(
2
0
0
2
)
,
O
n
e
v
o
l
u
t
i
o
n
a
r
y
s
t
a
b
l
e
b
e
h
a
v
i
o
r
i
n
c
o
n
t
e
s
t
s
,
D
o
r
t
m
u
n
d
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
,
D
i
s
c
u
s
s
i
o
n
P
a
p
e
r
0
2
-
0
2
[
8
]
L
e
i
n
i
n
g
e
r
,
W
.
,
(
1
9
9
3
)
,
T
h
e
f
a
t
a
l
v
o
t
e
:
B
o
n
n
v
e
r
s
u
s
B
e
r
l
i
n
,
F
i
n
a
n
-
z
a
r
c
h
i
v
,
5
0
,
1
-
2
0
[
9
]
L
o
c
k
a
r
d
,
A
.
a
n
d
G
.
T
u
l
l
o
c
k
(
e
d
s
.
)
,
(
2
0
0
1
)
,
E
Æ
c
i
e
n
t
R
e
n
t
-
S
e
e
k
i
n
g
:
c
h
r
o
n
i
c
l
e
o
f
a
n
I
n
t
e
l
l
e
c
t
u
a
l
Q
u
a
g
m
i
r
e
,
K
l
u
w
e
r
,
B
o
s
t
o
n
[
1
0
]
M
a
y
n
a
r
d
S
m
i
t
h
,
J
.
,
(
1
9
7
4
)
,
T
h
e
t
h
e
o
r
y
o
f
g
a
m
e
s
a
n
d
a
n
i
m
a
l
c
o
n
￿
i
c
t
,
J
o
u
r
n
a
l
o
f
T
h
e
o
r
e
t
i
c
a
l
B
i
o
l
o
g
y
,
4
7
,
2
0
9
-
2
2
1
[
1
1
]
M
a
y
n
a
r
d
S
m
i
t
h
,
J
.
,
(
1
9
8
2
)
,
E
v
o
l
u
t
i
o
n
a
n
d
t
h
e
T
h
e
o
r
y
o
f
G
a
m
e
s
,
C
a
m
-
b
r
i
d
g
e
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
P
r
e
s
s
[
1
2
]
M
a
y
n
a
r
d
S
m
i
t
h
,
J
.
a
n
d
G
.
P
r
i
c
e
,
(
1
9
7
3
)
,
T
h
e
l
o
g
i
c
o
f
a
n
i
m
a
l
C
o
n
￿
i
c
t
,
N
a
t
u
r
e
,
2
4
6
,
1
5
-
1
8
[
1
3
]
R
i
a
z
,
K
.
,
S
h
o
g
r
e
n
J
.
a
n
d
S
.
J
o
h
n
s
o
n
,
(
1
9
9
5
)
,
A
g
e
n
e
r
a
l
m
o
d
e
l
o
f
r
e
n
t
-
s
e
e
k
i
n
g
f
o
r
p
u
b
l
i
c
g
o
o
d
s
,
P
u
b
l
i
c
C
h
o
i
c
e
,
8
2
,
2
4
3
-
2
5
9
1
8[
1
4
]
S
c
h
a
￿
e
r
,
M
.
,
(
1
9
8
7
)
,
E
c
o
n
o
m
i
c
n
a
t
u
r
a
l
s
e
l
e
c
t
i
o
n
,
s
t
r
a
t
e
g
i
c
p
o
w
e
r
,
a
n
d
"
r
e
l
a
t
i
v
e
"
v
s
.
"
a
b
s
o
l
u
t
e
"
m
a
x
i
m
i
z
a
t
i
o
n
,
D
i
s
c
u
s
s
i
o
n
P
a
p
e
r
,
G
e
o
r
g
e
t
o
w
n
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
,
(
1
9
8
7
)
[
1
5
]
S
c
h
a
￿
e
r
,
M
.
,
(
1
9
8
8
)
,
E
v
o
l
u
t
i
o
n
a
r
i
l
y
s
t
a
b
l
e
s
t
r
a
t
e
g
i
e
s
f
o
r
a
￿
n
i
t
e
p
o
p
u
-
l
a
t
i
o
n
a
n
d
a
v
a
r
i
a
b
l
e
c
o
n
t
e
s
t
s
i
z
e
,
J
o
u
r
n
a
l
o
f
T
h
e
o
r
e
t
i
c
a
l
B
i
o
l
o
g
y
,
1
3
2
,
4
6
9
-
4
7
8
[
1
6
]
S
e
l
t
e
n
,
R
.
,
(
1
9
8
0
)
,
A
n
o
t
e
o
n
e
v
o
l
u
t
i
o
n
a
r
i
l
y
s
t
a
b
l
e
s
t
r
a
t
e
g
i
e
s
i
n
a
s
y
m
-
m
e
t
r
i
c
a
n
i
m
a
l
c
o
n
￿
i
c
t
s
,
J
o
u
r
n
a
l
o
f
T
h
e
o
r
e
t
i
c
a
l
B
i
o
l
o
g
y
,
8
4
,
9
3
-
1
0
1
[
1
7
]
T
u
l
l
o
c
k
,
G
.
,
(
1
9
8
0
)
,
E
Æ
c
i
e
n
t
R
e
n
t
-
S
e
e
k
i
n
g
,
i
n
:
B
u
c
h
a
n
a
n
,
T
o
l
l
i
s
o
n
a
n
d
T
u
l
l
o
c
k
(
e
d
s
.
)
,
T
o
w
a
r
d
a
T
h
e
o
r
y
o
f
t
h
e
R
e
n
t
-
S
e
e
k
i
n
g
S
o
c
i
e
t
y
,
T
e
x
a
s
A
&
M
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
P
r
e
s
s
,
3
-
1
5
[
1
8
]
T
u
l
l
o
c
k
,
G
.
,
(
1
9
6
7
)
,
T
h
e
w
e
l
f
a
r
e
c
o
s
t
s
o
f
t
a
r
i
￿
s
,
m
o
n
o
p
o
l
y
a
n
d
t
h
e
f
t
,
W
e
s
t
e
r
n
E
c
o
n
i
m
i
c
J
o
u
r
n
a
l
,
5
,
2
2
4
-
2
3
2
[
1
9
]
U
r
s
p
r
u
n
g
,
H
.
,
(
1
9
9
0
)
,
P
u
b
l
i
c
g
o
o
d
s
,
r
e
n
t
d
i
s
c
r
i
p
t
i
o
n
a
n
d
c
a
n
d
i
d
a
t
e
c
o
m
p
e
t
i
t
i
o
n
,
E
c
o
n
o
m
i
c
s
a
n
d
P
o
l
i
t
i
c
s
,
2
,
1
1
5
-
1
3
2
1
9A
p
p
e
n
d
i
x
A
)
I
n
t
e
r
i
o
r
i
t
y
o
f
N
a
s
h
s
o
l
u
t
i
o
n
:
N
a
s
h
e
q
u
i
l
i
b
r
i
u
m
p
a
y
-
o
￿
f
o
r
a
g
r
o
u
p
1
m
e
m
b
e
r
i
s
g
i
v
e
n
b
y
U
1
(
x
￿
;
y
￿
)
=
1
2
V
￿
1
4
n
￿
V
:
F
r
e
e
-
r
i
d
i
n
g
b
y
c
h
o
o
s
i
n
g
x
1
=
0
i
n
s
t
e
a
d
o
f
x
1
=
x
￿
g
i
v
e
s
1
p
a
y
-
o
￿
(
n
￿
1
)
￿
x
￿
(
n
￿
1
)
x
￿
+
m
￿
y
￿
￿
V
=
n
￿
1
4
n
n
￿
1
4
n
+
1
=
4
￿
V
:
N
o
w
1
2
V
￿
1
4
n
￿
V
￿
n
￿
1
4
n
n
￿
1
4
n
+
1
=
4
￿
V
,
1
=
2
￿
1
4
n
￿
1
1
+
n
n
￿
1
=
n
￿
1
2
n
￿
1
,
n
￿
1
=
2
￿
1
=
2
+
1
4
n
￿
n
￿
1
,
n
￿
1
+
1
4
n
￿
n
￿
1
T
h
e
i
n
t
e
r
i
o
r
s
o
l
u
t
i
o
n
d
o
m
i
n
a
t
e
s
f
r
e
e
-
r
i
d
i
n
g
f
o
r
a
m
e
m
b
e
r
o
f
g
r
o
u
p
1
.
T
h
e
p
r
o
o
f
f
o
r
a
m
e
m
b
e
r
o
f
g
r
o
u
p
2
i
s
c
o
m
p
l
e
t
e
l
y
a
n
a
l
o
g
o
u
s
.
B
)
P
r
o
o
f
o
f
T
h
e
o
r
e
m
2
:
S
u
b
s
t
i
t
u
t
i
o
n
o
f
x
￿
=
2
m
2
(
n
+
m
)
3
￿
V
a
n
d
y
￿
=
2
n
2
(
n
+
m
)
3
￿
V
y
i
e
l
d
s
t
h
e
c
o
n
d
i
t
i
o
n
"
(
n
￿
1
)
￿
2
m
2
(
n
+
m
)
3
￿
m
￿
2
n
2
(
n
+
m
)
3
(
n
￿
1
)
￿
2
m
2
(
n
+
m
)
3
+
m
￿
2
n
2
(
n
+
m
)
3
+
(
m
￿
1
)
￿
2
n
2
(
n
+
m
)
3
￿
n
￿
2
m
2
(
n
+
m
)
3
n
￿
2
m
2
(
n
+
m
)
3
+
(
n
￿
1
)
￿
2
n
2
(
n
+
m
)
3
#
￿
V
+
(
n
+
m
)
m
￿
2
m
2
(
n
+
m
)
3
￿
V
+
(
n
+
m
)
n
￿
2
n
2
(
n
+
m
)
3
￿
V
￿
0
N
o
w
m
u
l
t
i
p
l
y
b
o
t
h
s
i
d
e
s
w
i
t
h
(
n
+
m
)
3
V
a
n
d
g
e
t
-
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
l
y
-
(
n
￿
1
)
m
2
￿
m
￿
n
2
(
n
￿
1
)
m
2
+
m
￿
n
2
+
(
m
￿
1
)
n
2
￿
n
￿
m
2
n
￿
m
2
+
(
n
￿
1
)
￿
m
2
+
2
m
(
n
+
m
)
2
+
2
n
(
n
+
m
)
2
￿
0
2
0o
r
-
t
e
d
i
o
u
s
l
y
-
(
(
n
￿
1
)
m
2
￿
m
￿
n
2
)
(
n
￿
m
2
+
(
n
￿
1
)
￿
m
2
)
+
(
(
m
￿
1
)
n
2
￿
n
￿
m
2
)
(
(
n
￿
1
)
m
2
+
m
￿
n
2
)
(
(
n
￿
1
)
m
2
+
m
￿
n
2
)
(
n
￿
m
2
+
(
n
￿
1
)
m
2
)
+
2
n
+
m
￿
0
w
h
i
c
h
i
s
e
q
u
i
v
a
l
e
n
t
t
o
(
1
￿
n
￿
m
)
m
2
￿
n
2
(
(
n
￿
1
)
m
2
+
m
￿
n
2
)
(
n
￿
m
2
+
(
n
￿
1
)
￿
m
2
)
+
2
n
+
m
￿
0
o
r
2
n
+
m
￿
(
n
+
m
￿
1
)
m
2
￿
n
2
(
(
n
￿
1
)
m
2
+
m
￿
n
2
)
(
n
￿
m
2
+
(
n
￿
1
)
￿
m
2
)
:
A
f
t
e
r
m
u
l
t
i
p
l
i
c
a
t
i
o
n
a
n
d
c
o
l
l
e
c
t
i
o
n
o
f
t
e
r
m
s
w
e
g
e
t
m
n
3
￿
2
n
3
+
n
m
3
￿
2
m
2
+
2
n
2
m
2
+
2
n
m
￿
n
2
m
￿
n
m
2
￿
0
w
h
i
c
h
i
s
t
h
e
e
q
u
a
t
i
o
n
u
s
e
d
i
n
t
h
e
p
r
o
o
f
.
2
1